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ECOLOGIA Y CONSERVACION

Arturo G6émez-Pompa

I. INTRODUCCION

Debido a que la ecologia es la ciencia que estudia la
estructura y funcidn de la naturaleza y las relaciones entre los
organismos y su medio ambiente, han sido los ecblogos los prime-
ros cientificos en expresar su preocupacidn por los graves proble
mas ambientales que se estan presentando en diversas partes del
mundo. Ellos son quienes han hecho un 1lamado de atencién hacta
los efectos de los fertilizantes sobre los cuerpos de aqua cau-
sando los problemas de eutroficacidén tan conocidos en muchos de
1os pafses industrializados; han sido los ecdlogos los que han
Tlamado la atencifn a la sobreexplotacidén de muchos recursos na-
turales renovables que traen consecuencias a corto y largo pla-
zo. Quizd debido a esta actuacidn al sefialar problemas que afii
gen al mundo entero, se ha identificado a la ecologia con los
problemas de contaminacién ambiental y también, se piensa que es
una ciencia que tiene como principal objetive la conservacidn
de los recursos naturales renovables.

Pero la confusidn mids grande que existe en la actuali--

“dad, es la de emplear como sinénimo ecologfa y ciencias ambienta

les. Quiero, portanto dejar establecido que Ta ecologfa como cien
cia es distinta a las ciencias ambientales. La ecologia se apoya
en las ciencias ambientales o en otras ciencias como elementos
bdsicos para el planteamiento y solucién de problemas ecolégicos.
Un ejemplo serfa el siguiente: Un registro constante Y periodico
completo de los contaminantes atmosféricos en la Ciudad de Méxi-
co, sus cambios a través del afio y durante el dfa, no es una in-
vestigacién ecolégica. Pero si se estudiaran los efectos de di-
chos contaminantes sobre los organismos y las relaciones entre
los organismos y los contaminantes, se tratarfa entonces, de una
investigacidn ecoldgica.

Con frecuencia se habla de “problemas ecol8gicos" del
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equilibrio ecol6gico" y de "la destruccidn ecolbgica” en un
ontexto que no tiene nada que ver con 1a ciencia ecolbgica. La
ontaminacidn quimica de los rfos, no es una destruccibn de 1a
‘co1ogia, ya que la ecologfa es una ciencia y no puede ser des-
\ru1da por algunos agentes quimicos que se depositen en algin
;To Lo que sucede es que la presencia de estos agentes quimi-
os, estan alterando el ecosistema causando la mortandad de al-
unas especies de plantas o animales y a su vez favoreciendo el
recimlento de otros organismos animales o vegetales. Tampoco
uede decirse que se ha roto el "equilibrio ecolfgice", ya que
ste, como tal, no existe en la naturaleza. Es sabido que todos
os individuos, poblaciones y comunidades &stan en constante
ambio, por tanto, dentro de este cambio no puede existir un
erdadero equilibrio. Lo que los ecdlogos han reconocido es la
.xistencia de un equilibrio dindmico.

Muchas de estas concepciones han conducido a interpre

-aciones que son a menudo inocentes y bien intencionadas, pero
jue no por eso dejan de ser falsas. Lo que mds preocupa es que
la identificacidn de la ecologia con los problemas ambientales

ce 1leva al extremo de culpar y acudir al ecblogo para resolver

los, siendo que muchas veces éstos son totalmente ajenos a las
ciencias ecoldgicas.

Un ejemplo de esta problématica nos lo da el &rea de

la conservacién de los recursos naturales renovables, Seguramen

te en el pasado muchos ecélogos viendo 1a destruccibn desmedida
de 1a naturaleza, dieron las primeras voces de alarma para pro-
teger zonas de vida natural de 1a destruccién irremediable por
parte del hombre. Muchas de estas veces encontraron eco en gru-
pos ciudadanos de lo mas diverso, quienes formaron muchas de las
agrupaciones conservacionistas que hoy en dia tienen una gran
influencia en muchos paises. Sin embargo, muchas de las activi-
dades conservacionistas que siguen estos grupos, no tienen el
respaldo cientifico y el aval de las ciencias ecolégicas, quizd
tengan un aval moral pero no un aval cientifico., E1 ecdlogo es-
tudia tanto la perturbacidn de la naturaleza y en ella encuen-
tra fenémenos ecolfgicos de enorme interés cientifico y précti-
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co, como estudia agroecosistemas que tiene mucho que ver con la
actividad del hombre para seleccionar algunas especies de plan-
tas o animales y asi aumentar su eficiencia en la produccifn de
alimento, vestido o habitacién, o estudia los ecosistemas natu-
rales no perturbados con el objeto de conocer el funcionamiento
de estas comunidades naturales sin la presencia del hombre.

Adn es mis, la deformacibn y la mala interpretacidn
de las ciencias ecoldgicas puede reflejarse en el empleo indis
criminado de la terminologia de esta ciencia, Por ejemplo con
frecuencia el término ecosistema se utiliza indiscriminadamen-
te sin tener la connotacidn que tiene dentro del campo de las
ciencias ecoldgicas. Asi por ejemplo, al hablar del "ecosiste-
ma pecuario” se confunde 10 que es una investigaci6n de mejora
miento ganadero, con la investigacidn del ecosistema dedicado
a la produccidn animal. Aun cuando aparentemente puedan pare-
cer similares las dos investigaciones, su conceptualizacidn es
totalmente distinta. La prihefa tiene como objeto tratar de mo
dificar el ambiente para producir la mayor cantidad de carne
por unidad de superficie. La segunda tendria como objeto el co
nocer el funcionamiento del ecosistema bajo los cambios ambien
tales producidos por el hombre y tratar de entender los cambios
en productividad en los diferentes componentes del ecosistema;
poder comparar la productividad vegetal en relacién a la pro-
ductividad animal; la productividad vegetal bajo condiciones
de no alteracidén, con la productividad vegetal bajo condicio~
nes de alteracién. Quizd todo esto resulte un juego de pala-
bras que pudieran aparecer mds bien tema de una discusibn semdn
tica, sin embargo, la proliferacién de la utilizacién de la ter
minologia ecoldgica en campos ajeﬁbs a la ecologia, me inquie-
ta y me induce a aclarar cGal es mi posicidn ante este proble-
ma.

La conservacibén de los recursos naturales silvestres,
sin duda alguna es causa de preocupacidn de muchos cientificos
y desde luego, los ec8logos son, ciertamente, quienes puedsn
aportar mayor informacifn sobre la importancia de la conserva-
cién de la naturaleza. Sin embargo, es necesario recalcar una
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ez mis, que la problemdtica de la conservacibn de los recursos
aturales no es una problématica ecolégica, sino que muchas ve-
es es una problématica que tiene que ver con otras dreas de la
ctividad humana y totalmente diferentes a la cienciay a la téc

ica.

Un hecho que debe mencionarse es el del papel que mu-
hos ecGlogos mexicanos vienen desempefiando en el campo del ma-
lejo y utilizacidn de los recursos naturales renovables en nues-
ro pais. Quiero hacer hincapié que no hablo de la ciencia ecold
1ica, ni de 1la ecologfa, sino hablo de los ec6logos mexicanos y
us puntos de vista. Es necesario resaltar que ha habido una ma-
'a interpretacidn de la posicidn que la mayoria de los ec0l0gos
lexicanos; han tenido respecto al uso y manejo de lo0s recursos
aturales en el Pais. De ninguna manera se han opuesto a una uti
jzacidén racional de los mismos y si en cambio, han manifestado
lesde hace muchos afos, su enérgica oposicidn a la dilapidacidn
, depredacidn que se hace de los recursos naturales y al mal uso
je la tierra en muchas zonas, especialmente de las regiones tro-
yicales. Algunas personas quizd con el afin de autodefensa quie-
-en presentar a 1os ecblogos como conservacionistas romdnticos,
;in embargo, en repetidas ocasiones se ha demostrado y probado
odo 10 contrario y aqui quiero sefialar, una vez mds, nuestro
bunto de vista de que los ecSlogos no estdn en contra del desa-
rrollo del pais, estdn en favor de un mejoramiento de las condi-

ciones de la calidad de la vida humana, de un crecimiento mds ra-

zonado, was arménico, mas equilibrado y mejor planeado para el
pais.

Como mencionaremos en algunos ejemplos, veremos que
1os problemas ecolfgicos que con frecuencia se mencionan, son
problemas que en sus raices no son ecoldgicos, sino tienen una
base totalmente distinta. Haremos el andlisis de dos problemas
que hoy en dia se consideran como los mads importantes problemas
ecoldgicos y ambientales provocados por el mal manejo de recur-
sos naturales de nuestro pais. Uno es la erosidén y el otro es
el crecimientosacelerado de las dreas ganaderas en el Sureste
de México.

A -
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) /

de México 1976

Erosidn

Sin lugar a duda la erosién es uno de los sintomas
mis evidentes, en nuestro pafs, del deterioro del medio ambien

" te ante este problema ha sido el 11amar la atencién sobre los

dafios que ocasiona la erosién de los suelos, al perderse super
ficies enormes de dreas que podian ser ocupadas por bosques O
por cultivos que no causarén o favorecieran la erosibn. As1
también, la actitud de los ec6logos ha sido la de sefialar los
problemas que acarrea el descubrimiento de enormes &reas de
suelos en zonas con pendientes pronunciadas que favorecen el
répido arrastre de lo0s mismos por el agua de la Tluvia al no
tener la capa protectora que absorba el exceso de precipita-
cién en las zonas montafiosas. Se ha dicho que los azolvamien-
tos de presas, rios, e incluso muchas inundaciones en las par
tes bajas, se debe a una falta de prevision en la conservacién
de zonas boscosas en las cuencas altas y que ahora son suelos
descubiertos y sujetos a una alta erosidon. Estos hechos tan co
nocidos por todos, han sido jnutilmente mencionados en repeti-
das ocasiones por diversas personas haciendo 1lamados de aten-
cién para detener el acelerado proceso de deterioro ambiental.
relacionado con la erosidn. La ecologia como ciencia, puede es
tudiar los procesos erosivos; conocer la tasa de erosifn bajo
diferentes condiciones ambientales; los agentes bidticos y abif
ticos que actian para acelerar o retrasar la erosidn en zonas
deforestadas. Podria también estudiar algunos métodos para con
trolar el fendémeno erosivo, conocer algunas plantas que puedan
ayudar a fijar el poco suelo que ailin queda y estudiar su efi-
ciencia. Con base en estudios regionales, sugerimos las medi-
das de conservacién de algunos ecosistemas regionales que pu-
dieran servir como base para programas de recuperacion de sue-‘
los erosionados y hacer las sugerencias pertinentes. Quizd por
que muchas de estas operaciones las llevan a cabo ecblogos, se
les ha identificado como conservacionistas, o sea, que ante un
grave proceso erosivo, los ecblogos sugieren la conservacifn
de las pocas zonas arboladas que alin existen y también el impe-
dir que continuen los procesos de desforestacidbn. Esto quizéd,
permite entender con mayor claridad la diferencia entre la eco
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ogfa y la conservacidn de los recursos naturales, que, como
emos anotado son aspectos diferentes.

Quiza la mayor importancia de todo 1o anterior,serfa
nalizar las causas bdsicas que ocasionan las actividades huma-
as que conducen a la destruccidn de los recursos forestales y
ue provocan los fen6menos erosivos antes mencionados. Es cono-
ido el hecho de que estas regiones con pendiente pronunciadas,
on mucha frecuencia estdn habitadas por los campesinos més mar
inados de nuestro pais. Muchos de estos campesinos provienen
e zonas agricolas con tierras de buena calidad pero que han si
0 desplazados paulatinamente por otros grupos de poblacidn de
ayor poder politico o econdmico. Por esta razon estas personas
e ven obligadas a ocupar estas zonas poco productivas y de gran
‘ragilidad ecoldgica. Cuando estos campesinos han l1legado estas
egiones montafiosas, ante la falta de asesoramiento y asistencia
écnica para poder usar la tierra en una forma ecolbgicamente
ensata, como podria ser la instalacidn de pequefas silvi-indus

rias que utilizaran el bosque y al mismo tiempo se le refores-
tara, o la utilizacidn de algunos terrenos forestales para fi-
es agricolas, pero con medidas especificas de conservacién co-
10 cortinas de drboles, terrazas, etc. Ante la falta de este ti-
o de informacidn, se dedican a la agricultura propia de zonas
bajas que por generaciones han conocido. E1 resultado ha sido
que muchos de los bosques son eliminados por estos campesinos
itinerantes que destruyen l1a riqueza forestal y ante la falta
e otra opcidn, venden susvérboles como lefa, o inclusive se
emplean como peones de operaciones forestales clandestinas,que
enicuentran en estos pobres campesinos mano de obra barata para
el corte de la madera. Ante toda esta problemética, que es una
problemdtica fundamentalmente social y econémica, 1a‘actitud en
general ha sido la de tratar los problemas de erosidn por defo
restacibn, como problemas ecoldgicos, cuando en el fondo no son
sino problemas sociocecondmicos e incluso polfticos., Ante esta
situacidon, los ec6logos se ven comprometidos y se encuentran en
cierta forma entre el espada y la pared; por un lado ven el gran
deterioro ambiental que se estd produciendo y que estd causando
graves dafios al pais, y por otro lado también se dan cuenta de

o
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los graves problemas sociales detrds de todo este proceso. Es
por este motivo que en ocasiones los ec6logos han sido duramen
te criticados por proclamar una defensa de los recursos natura
les en contraposicidn con las actividades productivas, aducien
do que un conservacionismo roméntico se opone a un desarro]]o‘
agropecuario y forestal. Ante ésto, la gran mayoria de los ecQ
logos han contestado en forma enfdtica, que esto es un error.
Ni los ecblogecs, ni la ecologfa son personas o actividad que
se oponga a un desarrollo socioceconbémico de los pueblos, y mu-
cho menos, de las poblaciones campesinas mas pobres; lo dnico
que sefialan son los problemas que se ocasionan por una falta
de meditacidn, sobre todo en los procesos y en las causas que
los originan. Quizds &sto ha sido el motivo de que haya aumen-
tado en forma considerable el interés por los ecblogos y estu-
diantes de biologia hacia el campo de la ecologia humana, que
no es otra cosa sino la aplicacién de principios ecolfgicos a
las actividades humanas. En especial, en México, es notable el
gran interés por la ecologia humana en medios rurales. Esta ha
sido la respuesta, no planificada, ante la enorme presidn que
se estd ejerciendo sobre los ec6logos para buscar soluciones
a problemas que distan mucho de ser ecolbgicos.

£s indudable que en nuestro pafs hacen falta muchas
jnvestigaciones de carédcter ecolfgico en el campo de la ero-
sidon y es lamentable que se le haya dado tan poca importancia
a este tipo de actividades. Las actividades relacionadas con
1a erosidn se han orientado a programas de reforestacifn o de
conservacidn de suelos, pero no se han entendido realmente,en
una forma seria y responsable, a la investigacibn sobre la erg
si6n misma y las causas gque la producen. Es necesario hacer un
pequefio paréntesis en-este tema, s610 para apuntar que l0s an-
tiguos mexicanos que habitaban en el Valle de México, tenfan
una actitud hacia la tierra, hacia 1a ‘conservacién de los re-
cursos, hacia el manejo de los suelos y hacia el control de la
erosién, mucho mas conciente y responsable que la que tenemos
hoy en dia. Un ejemplo de gsto, son las obras hidrdulicas pa-
ra utilizar las zoras montafiosas que rodean al Valle de Mé@xi-
co, utilizando terrazas de inundacién que no solo detenfan la
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erosién, sino que mantenian zonas agrfcolamente muy producti-
Vés. Hoy en dfa, salvo en pequefios puntos que quedan como re-
Tictos de 1o que fue una forma sensata de manejar la tierra y
sus‘r?cursos, todo ha sido destruido y la técnica del siglo XX
lo dnico que ha producido son las grandes obras hidraulicas que
no atacan el problema base, que es el de 1legar al pequefio pro
ductor y al campesino para ensefiarle el manejo de la tierra. -

La Ganaderia.

‘Otro ejempio notable de un problema ecolfgico amplia-
mente conocido en nuestro pais, es la destruccidn de nuestras
selvas. Este prob]ema'esté relacionado intimamente con el es-
tablecimiento en forma espectacular de la ganaderia, en espe-
cial de la ganaderia extensiva, que se ve proliferar en todas
las tierras bajas del trdépico mexicano. El proceso bien conoci
do de;la extraccidn de maderas preciosas; la penetracién de -
c?mpeéfnos aplicando el sistema de tumba-roza-quema para la uti
lizacidn temporal de la tierra; el abandono de ella por los pr;
c?sos‘?e pérdida de fertilidad en suelos tropicales; y la uti-_
lizacién de estos terrenos abandonados para la ganaderfa,es un
proceso que domina hoy en dia préacticamente en todas las tie-
rras tropicales de baja altitud en nuestro pais. Estados como
T?basco, gran parte de Veracruz y Chiapas, estén siendo dia a
dia convertidos en un inmenso potrero. La actitud de los ec6lo
gos ha sido la de hacer un llamado para retornar a la raciona?i
dad en la utilizacidn de la tierra y los recursos. especialme N
te los recursos selvdticos. . "

En muy diversas ocasiones y en muy diversos foros de
han expresado las grandes preocupaciones que tienen los ecdlo-
gos por la destruccidn réapida y’acelerada dé los recursos fo-
r?sta??s de estas zonas y la falta de métodos Yy sistemas de uti
1Tzac10n de la tierra, que sean compatibles con la persisten—_
cia de los esosistemas forestales tropi€a1es. Se ha interpreta-
do a esta actividad como conservacionista. Ante ésto 1la res-
puesta de muchos de nosotros ha sido expresada en foros Yy en pu

b i . . - .
icaciones: los ec6logos mexicanos no estdn opuestos a la uti
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1izacibén de las selvas, ni estdn opuestos al proceso de desa-
rrollo de las zonas tropicales; lo Gnico que han planteado es
que esta utilizacidn de los recursos tropicales se haga con
criterios ecoldgicos. Que se permita 1a convivencia de las' sel
vas naturales con otros tipos de activiades agropecuarias y fo
restales. Se pretende que exista una utilizacién conservacionis
ta de los recursos selvdtices y que esta utilizacifén tenga co-
mo objeto principal el mejorar las condiciones ecoldgicas, eco
némicas y sociales de los habitantes de la se1va._$e ha pedido
que no se explote 1a miseria de los campesinos gue tienen que
utilizar sin remedio el sistema de roza-tumba-quema como el dni
co camino y ademds tienen que emplearse como mano de obra bara-
ta para la extraccion de maderas tropicales, cuyo punto final
es el establecimiento de potreros para ganaderia extensiva, en
donde los campesinos no tienen ya cabida. Su dnica opcifn es ir
a buscar nuevamente otros lugares no ocupados en donde puedan
sobrevivir, que generalmente son las zonas selvaticas y seguir
adelante en el proceso de agricultura ndmada iniciando de esta
manera nuevamente el ciclo. Los ec6logos, ante esta situacibn,
han hecho también un 1lamado de atencidn para buscar alternati
vas de trabajo y produccién de alimentos con la selva y también
detener y apuntar el grave error que conduce a nuestro pafs el
utilizar.la tierra en una forma totalmente ineficiente como es
la ganaderia extensiva. Aqui conviene hacer una reflexifn iqué
tiene que ver la ecologfa con todo ésto?. La ecologia como cien
cia y los ecdlogos como cientificos pueden estudiar los proce-
sos que ocurren en la conversion de la selva a pastizal; de la
selva a un sistema agricola trashumante; conocer la eficiencia
de los diferentes sistemas de utilizacién en relacibn a la pro-
ductividad y la produccidn. Muchos estudios se han hecho en es-
te campo y todos apuntan hacia el hecho de que desde un punto
de vista ecoldgico, existen diferencias significativas y funda-
mentales en la eficiencia de la produccién de alimentos entre
una hectdrea dedicada-a la ganaderia, una hectirea dedicada a
la agricultura intensiva, una hectdrea dedicada a la agriculty
ra némada y una hectdrea de selva explotada.
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Dentro del contexto econBmico del desarrollo social Un ejercicio muy interesante, digno de analizarse fue
en México, la ganaderia ha sido preferida como respuesta a ‘ efectuado en Europa para analizar que tipo de agricu]tera se de
problemas relacionados con la tenencia“de la tierra, la esca- beria tener para el afio 2000, Después de muchas discusT?nes en-
sez de capital disponibles, 1la segu;idad de 1a inversién, la tre numeroscs técnicos europeos, se i1lego a la conclusidn de que
proteccidén oficial a través de los bancos, y las fuertes ganan habian cuatro alternativas y que deben ser los pueb?os los que
cias a corto plazo. Esto ha hecho que el capital privado en el elijan 1a que mis les convenga. Las cuatro alternativas inclu-
en el medio rural tropical mexicano se haya inclinado a promo- yen una agricultura industrializada, deshuTa?izada, altamente
ver esta actividad en perjuicio de otras actividades producti- productiva, estrategia que 1leva a un crec1m1en?o dﬁ grandes ur-
vas y en perjuicio del medio ambiente original. Mis adn, el he- bes y una alta tasa de desocupacidn y "tiempo libre". El1 otro ex
cho de que la ganaderfa se identifique con una clase econfmica tremo es una alternativa que contempla el regreso ?‘]a nafurale-
poderosa ha provocado que muchos campesinos piensen en la gana- za en pequefias ciudades, pequefias granjas, proteccién a rios, bos
deria como la imagen a seguir hacia el futuro estimulando adn ques, una sociedad rural mas humanizada.

mis el desquiciamiento en el medio natural original

México también debe ver las alternativas y decidir an-
Es todavia motivo de mayar preocupacidn que programas tes que sea demasiado tarde.

oficiales que deberian tener una orientacidn social, hayan pro ‘

movido la ganaderia con fuertes inversiones piblicas tendientes

a fortalecer esta actividad ecoldgicamente ineficiente en el uso

de la tierra y sus recursos y economicamente cuestionable a lar

go plazo.

AY

Quizds estos dos ejemplos puedan servir para ilustrar
la preocupaci6n que hemos tenido por el medio ambiente, la ero
sidn, las selvas, los bosques y otros ecosistemas de nuestro
pais que estdn en grave peligro de desaparecer por actividades ;

humanas irresponsables y destructoras.

Los ec6logos seguiremos defendiendo nuestros puntos de
vista y las investigaciones ecoldgicas nos seguirdn dando prue-
bas para convalidar nuestros argumentos.

Se hace indispensable tener una politica coherente y
clara del tipo de agricultura, de ganaderia y de silvicultura
jue deseamos para México. Esta politica debe ser sometida al
juicio de todos los sectores involucrados y las decisiones de-
>en orientar las acciones congruentes con la polftica acorta-
ia .
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APENDICE 1. Explicacidn de las ldminas

1.

Aspecto de la vegetacifn y la geografia desde Cérdoba, Ver.,
hasta la cumbre del Popocatepetl, En la parte inferior se
aprecia la Selva Mediana Sub-Caducifolia que prospera sobre
afloramientos calizos a 1,000 msnm con un clima cdlido-hime
do. Hacia la cumbre del Popocatepetl se pueden apreciar fran
jas sucesivas de bosque de encino y bosque de pino hasta el
limite de la vegetacidn arborea. Entre &sta y las nieves per
petuas hay una franja de zacatonal. (Foto E.H.X.)

Mercado de Tapachula, Chiapas a 20 msnm. Se observa de aba-
jo hacia arriba en la primera hilera y a Ta izquierda. "ma-
langa" (Xanthosoma), “jicama" (Pachyrrhizus), "huacamote"
(Manihot), "ahuacate" (Persea), "pepino®. (Cucumis), "“papa-
ya". (Carica) y "calabaza". (Cucurbita). En la segunda hile
ra se nota "papaya", (Carica), “pepino" (Cucumis). "ahuaca-
te" (Persea). De estos productos la jicama, el huacamote,
el ahuacate, la calabaza, la papaya, y el camote, son espe-
cies domesticadas autbctonos; la malanga y el pepino son in-
troducciones hechas por la poblacidn oriental antigua de Ta-
pachula, Chiapas. (Foto E.H.X.)

Regidn de Selva Media Sub-Caducifolia en Tabasco en la que-
se aprecian las prdcticas con persistencia del sistema agrf
cola prehispdnico de roza-tumba-quema. Notese los troncos

y ramas dispersos sobre el terreno y el tacon con raices ad
venticias de "chancarro" (Cecropia) (Foto E.H.X.)

Aspecto aéreo de las ruinas de Monte Albdn, Qax., correspon
diente a la cultura Zapoteca prehispdnica. En los Valles Cen
trales de Oaxaca los estudios arquedlogicos indican diver-
sas formas de agricultura en las zonas de aluviones bajos,
aluviones altos, pie de monte y bosque de encino. La posibi
lidad de establecer procesos de produccifn bajo estas diver
sas condiciones, establecieron las bases econbmicas de una
agricultura que permitidé un alto nivel cultural del grupo
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zapoteca previo a la llegada de los espafioles {Foto E.H.X.)

. E1 gran mercado de Tenochtitldn, segin la pintﬂra de Diego

Rivera en el Palacio Federal de la Ciudad de México. Esta
representacidn, extensamente documentada por el pintor mues
tra la gran varjedad de productos reunidos de la zona agrit
cola lacustriva, de las de temporal de la Cuenca del Valle
de México, mids el gran aporte de los pueblos tributarios al
1lamado meerio Azteca., También se puede apreciar la organi-
zacibn y manejo de dichos mercados, organizacidn que ain se
observa en los "tianguis" de las zonas més tradicionales de
México. (Foto Comercial).

Zona central de las ruinas de Machu Pichu, Perfi. Puede apre
ciarse la piedra labrada, disefiada para medir la marcha de
las temporadas durante el afio. Ha existido una preocupacidn
constante en las regiones con clima con temporada seca y
temperatura lluviosa, de precisar por medios astrondmicos
la marcha de dichas temporadas con el fin de auxiliar a los

agricultores en sus procesos de produccidn agricola. (Foto
E.H.X.).

Vista aérea de la zona al norte del Pico de Orizaba en la
cual se aprecia 1la ceja del escarpio oriental del Eje Trans
versal Neovolcédnico. Hacia el Este se aprecia la zona hﬁme?
da de barlovento a los vientos alisog, mientras que en la
zona de sotavento (hacia la esquina jzquierda inferior de
la foto) se nota la regidn de poca humedad como resultado
del efecto adiabdtico de 1a sierra. En la zona himeda se de
sarrollan procesos de produccifn que abarcan todo el afio ;
se presenta una zona de transicidn favorable para la recom
binacifn genética entre especies y variedades de la zona B
cdlido-hiimeda y sus contrapartes de la zona temp]ada.En la
zona sotavento se préctica una agricultura de gran incerti-
dumbre debido a l1a limitacidn y variacibn de la precipita-

cién pluvial durante la &poca de verano y otofio. (Foto
E.H.X.)
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En los Llanos de Puebla se encuentran suelos formados a par
tir de grandes deposiciones de cenizas volcinicas sobre un
material compacto conocido como “tepetate"., Bajo estas con-
diciones en grandes dreas se prdctica el arrope de humedad
que consiste en la roturacid6n del suelo tan pronto como el
maiz ha 1legado a su madurez y el paso de una viga, opera-
ciones que dejan una condicién favorable para la penetra-
cidon del agua de los 1luvias invernales y reduciendola eva-
poracidn rompiendo el efecto de capilaridad. Con frecuencia
se amogota el maiz sin pizcar, con el fin de permitir la ro
turacién en la fecha mas temprana, a fines de octubre (Ffo-
to E.H.X.)

E] cultivo de frijol ejotero de "vara" es uno de los culti-
vos comerciales mds importantes practicados en los aluvio-

nes bajos con riego y nedntaro” en las vegas inferiores del
Rio Atoyac de los Valles Centrales de Oaxaca. Dicho cultivo
se siembra en cajetes, con 4 plantas por cajete, con el fin
de facilitar el riego por céﬁtaro y se establecen soportes

de carrizo para el desarrollo de esta variedad voluble.(Fo-
to E.H.X.)

Vista de l1a agricultura con riego de cdntaro efectuada en
tos aluviones bajos de los Valles Centrales de Qaxaca. La
tenencia de la tierra en esta zona es muy reducida. Dicho
terreno es manejado en pequefias parcelas, con diferentes
cultivos comerciales, con el fin de lograr méximas produc-
ciones prestando a cada cultivo la atencidén especifica que
requiere. (Foto E.H.X.)

E1 Mercado de Tlaxcala, Tlax. segiin el‘mura1 de Desidoro

Herndndez Xochitiotzin plasmado en @1l Palacio de Gobierno
de la Ciudad de Tlaxcala. En esta representacién se puede
apreciar el movimiento de cerdmica, plantas ornamentales,
tejidos de algodén, articulos de palma y de plumas. (Foto
E.H.X.)
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Vista del Palacio de las Columnas en Chichén-Itz4d. Yucatén.
E1 sistema agrfcola de roza-tumba-quema establecid la base
econbmica para el desarrollo cultural de esta regidn. Queda
alin por descifrar la razbn o las razones del decaimiento de

dicha cultura. Este centro ceremonial estd rodeado por gran-

des 4reas en las cuales el sistema de.roza-tumba-quema per-
siste a la fecha (Foto E.H.X.)

. Representacidn de parte del C8dice Mendocino, misma que in-
dica los tributos exigidos por los Aztecas durante el perio
do inmediato a la conquista. Los jeroglfificos indican los -
pueblos conquistados y la cantidad y naturaleza de tributos
exigidos. Los pueblos indicados por los nimeros 6, 10, 18,
y D tienen nombres que incluyen la raiz del granero tipico
de la Mesa Central conocido como "cuezcomatel". Los nidmeros
21 y 22 se refieren a trojes de maiz y de frijol.

Pizca de matz de la raza C8nico en las llanuras con baja
precipitacidn, con alta variacidn en la precipitacién y con
suelos arenosos cerca de Esperanza, Pue., La baja altura de
la planta de maiz es caracteristica de esta raza mientras
que la baja poblacidn de la siembra es una adaptacién a lo
incierto y lo bajo de la precipitacibébn pluvial. En estos
trabajos participan todos los miembros de 1a familia. Los
residuos agricolas son utilizados en gran parte por el ga-
nado de explotacidn pecuaria familiar. (Foto E.H.X.)

Vista aérea de un pueblo con su zona agricola circunveci-
na ubicado en los aluviones bajos de los Valles Centrales
de Oaxaca. Sobresalen parcelas cultivadas con alfalfa por
medio de riego con bombas de pequefia capacidad y abundan-
tes franjas de "carrizo" (Arundo donax L.) a lo largo de
los canales. La alfalfa tiene un gran valor para las explo
taciones lecheras que surten la materia prima para la fa-—
bricacién de quesos; el carrizo tiene un valor comercial
como material de construccién y para la fabricacidn de ca
nastas tipicas del drea. (Foto E.H.X.) -
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La introduccibn a fines del siglo pasado de los zacates afrs
canos "guinea" (Panicum maximum) y de "pard" (Brachiaria mu-
tica) en grandes §reas de las llanuras Costeras de Veracruz
permitieron establecer praderas de guinea sobre los suelos
bien drenados y praderas de pard en los suelos mal drenados.
Estas praderas permitieron una migracidn temporal del gana-
do, con fuerte influencia de la raza cebl, de las praderas
altas durante el verano a las praderas bajas durante el in-
vierno, cuando la menor precipitacién pluvial permitia el
aprovechamiento del pard (Foto E.H.X.) "

Bosque disperso de pino en una zona entre 2500 a 3500 msnsm.
en la Meseta Central de México. Lo reducido de la poblacién
de pino es consecuencia de tala constante clandestina y los
zacates dsperos, amacollados que se desarrolla en estas con-
diciones es consecuencia de quemas anuales auspiciadas por
Jos pastores a principios de afio con el fin de lograr un
aprovechamiento del retofio por parte de la ganaderfa trashu
mante de vacunos, ovinos, y caprinos. (Foto E.H.X.)

En las faldas del Nevado de Toluca donde prosperaba un bos-
que de pino sobre suelos Tgneos Jjévenes con abundancia de
materia orgdnica, se han establecido siembras de papa con
el uso de fertilizantes, insecticidas ¥ fungicidas. Esta
zona es propicia para poblaciones .de papa silvestre por 1o
que aparece que han ocurrido infiltraciones genéticas entre
las especies silvestres ¥y la variedad cultivada de papa.
(Foto E.H.X.)

Cultivo de maiz por medio del sistema de roza y quema en la
regién cdlido-hlmeda. Notese que el cultivo de mafz ha sido
doblado y que se ha practicado una imbricacién de majz en -
tre los surcos del cultivo anterior. (Foto Dr. Joaquin Or-
tiz Cereceres)

Barranca de Coscomatepec, Ver. con dominancia del cultivo
de mafz. Cuando el cuitive ha 1legado a la fase de madura-
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ci8n, las plantas son dobladas para acelerar el proceso de
secamiento de la mazorca. En este caso también se ha despun
tado y deshojado 1a planta para acelerar el secamiento. Fs-
tas prdcticas permiten disponer del terreno para el cultivo
de papa a fines de octubre y principios de noviembre. Néte-
se que los residuos vegetales han‘quedado en el suelo para
ser incorporadas durante la preparacibn del terrenc para la
papa (Foto E.H.X.)

Transporte de arvenses forrajeras para la alimentacién del
ganado en las unidades pecuarias familiares en la regifn de
Zacapoaxtla, Pue. En esta regifn prevalece la aplicacibn de
tecnologia agricola tradicional, la que permite, después de
la Gltima remocidn del suelo en los deshierbes al cultivo de
maiz asociado con frijol, la emergencia tardfa de arvenses
tales como "acahualillo" (Simsja), y *ahujilla" (Bidens).Di~
chas arvenses son aprovechadas a fines del periodo de otofio
para las explotaciones pecuarias familiares constftuidas por
ganado vacuno, caballar, y ovino (Foto E.H.X)

En las zonas cdlido-hlmedas con poblados antiguos.las casas

se encuentran rodeadas por una drea dedicada a un huerto fru
ticola en el cual se encuentra una alta diversidad de espe-ﬂ
cies que proporcionan alimentos continuos al nidcleo humano. .
En esta vista de un huerto fruticola en la regidén de la Chon
talpa, Tabasco, se pueden apreciar diversas clases de p]éta_
no, mango, palma real, coco y chico zapote. (Foto E.H.X.) -

En la regidn cercana a Nautla, Ver. dentro de la regién co-
nocida como la Huasteca donde prevalece un clima cdlido-hi-
medo y suelos arenosos, la Selva Mediana Sub-Perennifolia

ha sido removida por el sistema roza-tumba-quema para el es

tablecimiento de amplias praderas de "pangola" (Digitaria

decumbens Stent.) para la produccibn de ganado cebi. Esta

es de las pocas zonas en las cuales los ganaderos han logra
do un manejo de las praderas de pangola que permite contraj
restar los fuertes dafios de la mosca pinta que ataca dicha
especie (Foto E.H.X.)
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En la Mesa Central de México existe uma concentracifn de po
blacién humana que dispone de poca 8rea por familia para de
sarrollar una agricultura de subsistencia basada en el cul-
tivo de maiz, frijol, calabaza y maguey. En adicién a 1las
actividades agricolas las familias mantienen niimeros reduci
dos de ganado bovino, ovino y caprino que con frecuencia
son manejados por pastores que buscan el aprovechamiento de
las plantas forrajeras en &reas rurales y entre parcelas es
pecialmente durante la &poca de 1luvias. (Foto E.H.X.)

Gallinas y guajolotes expuestos para su venta en el merca-
do de Ejutla, Oaxaca. Estos animales son producidos por ex-
plotaciones pecuarias familiares en las cuales se utilizan
arvenses para su alimentacidn. Son concentradas a los luga~

"res de celebracibn de tianguis en los Valles Centrales de

OQaxaca (Foto E.H.X.)

Venta de "xoconoxtle" (QOpuntia), fruto utilizado en caldos
para afladir viscosidad. La gran utilizacién de los produc-
tos de cacticeas en México estd ligada con las culturas de
las zonas semi-&ridas del centro y norte del pafs que al
establecer contacto con las culturas mesoamericanas intrody
jeron dichos usos. Algunos de ellos: los nopalitos, las tu
nas, las pitayas y el xoconostle. Escena _en el mercado de
la Merced, México, D. F. principal mercado de distribucidn
de hortalizas y frutas para la gran poblacién de la ciudad
(Foto E.H.X.)

Una de las resultantes del manejo de los agroecosistemas
por el hombre es la domesticacién de plantas, la obtencidn
de poblaciones especialmente favorables para los diversos
nichos ecolégicos existentes y para los usos especificos
que de dichas plantas hace el hombre. En el caso del maiz
es frecuente encontrar en 4reas reducidas una gran diver-
sidad de formas como consecuencia de la seleccifn por el
hombre. Muestras de majz obtenidas de un pueblo cerca al
nacimiento del Rio Marafion en Perd, tributario del Rfo
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Amazonas. La frecuencia de mafces de granos obscuros respon
de a su uso como colorantes en la "chicha"; pueden notarse
también maifces palomeros; los de mazorcas de 8 hileras son
apreciados para "choclo" o elote (Foto E.H.X.)

Vista aérea de la gran zona de riego del Valle del Yaqui, So-
nora en el Noroeste de México. Al eliminar la limitante de
agua en estas llanuras ha sido posible establecer una agri-
cultura con fuerte introduccibn de tecnologia moderna que
junto con los resultados del mejoramiento genético de trigo,
han dado origen a la 1lamada "revolucidn verde" en ese pais.
En esta zona se utilizan fuertes insumos en maquinaria agri
cola, semillas mejoradas, insecticidas, fertilizantes, agua
para riego. En adicién, el Gobierno ha hecho fuertes inver-
siones para el manejo de los sistemas de riego, para auspi-
ciar la organizacifn de los agricultores, para la transmi-
sidn de tecnologia generada en los campos experimentales y
para facilitar créditos en las operaciones agricolas (Foto
cortesia CIANO).

0jo de agua cerca de los terrenos de cultivo de cafia de azii-
car del Ingenio E1 Potrero cerca de C6érdoba, Ver. Al pie de
los declives calizos de esta zona emergen verdaderos rios
de las cavidades calizas. E1 drea estd habitada por una Sel
va Alta Perennifolia con dominancia de Sapotdceas sobre sue
los calcimbérficos. (Foto E.H.X.)

Es probable que la agricultura se haya originado en las re-
giones cdlido~-himedas de Mesoamérica a través de la aplica-
cion del sistema agricola de roza-tumba-quema. Este sistema
puede aplicarse independientemente de la altura de la vege-
tacidn original, en declives de fuertes pendientes y en sue
los pedregosos como los que prevalecen en 1a Peninsula de
Yucatdn. En la actualidad se sigue practicando principalmen
te por grupos agricolas culturalmente marginados y empuja-
dos a las regiones mds aisladas del pais por la apeftura de
tierras agricolas permanenteé especiafmente en las planicies
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costeras del Golfo. Roza y tumba de una parcela agricola
previo a la quema en la zona de declives inferiores de la
Sierra de San Crist6bal de las Casas, entre Tabasco, Yy
Chiapas. {(Foto E.H.X.)

Zona de riego del Noroeste de México con un cultivo alta-
mente tecnificado de trigo. En las regiones semi-&ridas
con suelos aluviales profundos a los cuales ha sido posi-
ble proporcionar riego para la agricultura, se practican
monocultivos a semejanza de los pafses nérdicos., En estas
regiones la produccifn se dirige hacia la exportacifn, de
jando a un lado la produccidn de alimentos bdsicos para
la poblacién de México. (Foto cortesfa INIA).



