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5.A. HALLAZGOS PRINCIPALES

1. Muchos casos de degradacién ambiental pueden relacio-
narse con practicas deficientes del manejo de la tierra. La res-
ponsabilidad prircipal de esto corresponde a las autoridades
responsables de quienes con demasiada frecuencia, no conside-
ran todo el alcance de los efectos de las actividadés humanas
sobre la integridad de ecosistemas naturales.

Conclusién. Es muy urgente e importante considerar los
factores ecologicos antes de tomar decisiones sobre el manejo
de la tierra.

RECOMENDACIONES. Recomendamos que.todas las futu-
ras acciones relacionadas con el manejo de la tierra sean prece-
didas por un planeamiento integrado del uso de la tierra, inclu-
yendo una consideracion interdisciplinaria de factores fisicos,
biolégicos y humanos (sociales y econémicos).

Recomendamos que se busquen maneras dentro de la es-
tructura politica y economica de cada nacién para incorporar
los conocimientos ecolégicos al planeamiento y a las acciones
que se tomen sobre el uso de la tierra. :

9. Hemos heredado de nuestros antepasados las formas ac-
tuales del uso de la tierra. Mediante la modificacion de estos
métodos se ha incrementado la productividad de alimentos pero,
al mismo tiempo, se han causado extensos dafios al ambiente.
Ya es tiempo de volver a evaluar nuestras practicas actuales del
uso de la tierra.

Conclusiones. El uso de la tierra en una regién habra de
equilibrarse - entre ecosisternas intensamente manejados, mode-
radamente manejados y silvestres, a fin de asegurar la preser-
vacién de recursos y el uso mas eficiente de la tierra.

Las tradiciones culturales de los pueblos nativos y su impacto
en los ecosistemas no deberia perderse de vista en los programas
de planeamiento o colonizacion. '

RECOMENDACIONES. Recomendamos el desarrollo y la
implementacién de métodos innovadores del uso de la tierra,
con el uso multiple de los bosques y la agricultura en sistemas
cerrados intensivos.

Se recomienda que se evalten las formas antiguas ‘del uso
de la tierra tales como la agricultura némada de roza-tumba-y
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quema, y que se apliquen sus aspectos positivos en los progra-
mas actuales de manejo de la tierra.

3. Bajo el creciente aumento de la utilizacién de los eco-
sistemas naturales en muchas zonas antes subdesarrolladas del
mundo, éstos estdn desapareciendo riapidamente. Los ec6logos
todavia tienen poca informacién sobre muchos de estos eco-
sistemas.

RECOMENDACIONES. Recomendamos cooperacién inter-
nacional para aumentar el conocimiento de los patrones de re-
cuperacion y sucesion de los sistemas bajo uso por el hombre,
en particular de aquellos sistemas que no son adecuados para
un manejo intensivo.

Se recomienda la preservacién de ecosistemas que estin
desapareciendo ripidamente y que son fuentes de diversidad
genética asi como de informacién vital para una comprension
de los procesos que ocurren en los ecosistemas.

4. El crecimiento de la poblacién humana esti forzando la
colonizacién y el uso intensivo de tierras relativamente subdes-
arrolladas como selvas tropicales, desiertos y pastizales de zonas
semidridas, El uso agricola intensivo de estos ecosistemas
requiere un sistema extenso de apoyo (irrigacién, fertilizantes,
pesticidas, etc.), que pueden ser caros econdémica y ecoldgi-
camente,

Conclusiones. FEn los programas de colonizacién de algunas
regiones existen grandes riesgos por la degradacién de ecosiste-
mas. Por ello, los programas de desarrollo regional deberan
considerar cuidadosamente todos los usos alternativos de la
tierra y tomar en cuenta los costos y beneficios ecolégicos de
cada uno.

A menos que se ponga finalmente bajo control el creci-
miento explosivo de la poblacién humana, parece inevitable la
“degradacién ambiental global.

5.B. INTRODUCCION

La tierra puede ser dividida en sistemas ecoldgicos distintos,
cada uno de los cuales estd poblado por una serie caracteristica
de organismos.' Desde los tiempos prehistéricos estos sistemas
vienen siendo modificados por el hombre. Pero en épocas re-
cientes, el uso de la tierra por el hombre ha aumentado en in-
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tensidad. Con el aumento de poblacién del globo terrestre, se
estan poblando tierras menos deseables y la modificacién de los
sistemas naturales se ha incrementado de manera notable.

Aunque ningun individuo razonable intenta destruir su pro-
pio ambiente o la fuente de su vida, colectivamente el hombre
ha perturbado bastante los sistemas ecolégicos naturales de los
cuales él es una parte.

Una gran porcién de la perturbacién ambiental observada
puede relacionarse con el mal uso de la tierra. Los planes a
corto plazo para el uso de ésta pueden ofrecer soluciones a los
problemas inmediatos de una poblacién creciente y de sus de-
mandas de mas espacio. alimentos, empleos y recursos, pero
los gastos a largo plazo pueden ser altos si ocurre una excesiva
degradacién ambiental,

La degradacién ambiental se define como un cambio regre-
sivo en la calidad de la tierra, que la hace menos capaz de
satisfacer las necesidades del hombre con respecto a alimentos,
fibras, espacio vital, recreo y recursos minerales. Este cambio
puede perturbar la economia global tanto como la regional si
prosigue hasta el punto de disminuir la productividad en una
extensa 4rea terrestre. Incluso paises no directamente afectados
por catastrofes ecolégicas, como inundaciones y enfermedades
contagiosas, las cuales a menudo ocurren en 4dreas densamente
pobladas, se encuentran involucrados por razones humanitarias.
Muchos de estos acontecimientos desafortunados, podrian ser
evitados si se comprendieran los principios ecolégicos y se apli
caran rigurosamente en el manejo de la tierra.

Ademas. cada dia se ha hecho mas evidente la necesidad asi
como la dependencia del hombre en los ecosistemas intactos v
estables. Por consiguiente, para tener la seguridad de que no
vayamos a eliminar especies naturales y debilitemos la resis-
tencia de estos sistemas, o perdamos especies que pueden pro-_
porcionar caracteristicas que todavia no se ha determinado si
son deseables, es importante que conservemos muestras repre-
sentativas de los ecosistemas mundiales. Esta preservacion
ambiental, con el mantenimiento de la calidad ambiental exis-
tente, supone que las necesidades del hombre se satisfacen
mejor mediante las condiciones prevalecientes.

Hay pocas dudas de que el hombre esti influyendo en el
ecosistema global. Nuestros efluentes estdn llegando a la atmoés-
fera superior y a las profundidades del océano. Poblaciones hu-
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manas en namero creciente estdn penetrando en los trépicos,
los desiertos y la tundra. Como somos parte del ecosistema
global y como nuestras actividades a menudo causan cambios
ambientales regionales y quiza incluso globales, hay poca duda
de que el munde tiene una necesidad inmediata de disponer de
esquemas de manejo de la tierra basados en consideraciones
ecoldgicas y econdmicas. El ajuste de los usos de la tierra con las
capacidades y limitaciones naturales de cada 4rea para absorber
los efectos del hombre es esencial en las decisiones futuras del
manejo de la tierra. 23

Ya se han iniciado muchos programas recomendados por
varios organismos, incluyendo a las Naciones Unidas, para el
desarrollo y conservacién de recursos naturales. Sin embargo,
una revision de los programas de la O.N.U.* revela que la ma-
yoria de ellos tienen una predisposicién definida hacia el mane-
jo o desarrollo de un solo factor. Por ejemplo, la Comisién
Econémica para Asia y el Lejano Oriente maneja por separado
sus programas para recursos minerales, recursos acuiticos,
energia y utilizacién industrial de recursos naturales. Analoga-
mente, la Comisién Econémica para Latinoamérica tiene pro-
gramas distintos para recursos acuiticos, energia y petréleo.
Incluso el amplio programa de la FAO [Food and Agricultural
Organization (Organizacién de la Alimentacién y la Agricul-
tura)] estd organizado para la apreciacién objetiva y desarrollo
individuales (por ejemplo, suelo, agua, tierra, selvas, vida
silvestre, industria). Sugerimos que el desarrollo debe provenir
de la filosofia de utilizar la tierra como un sistema, y que el
principal objetivo del uso de la tierra debe ser la preservacién
o mejoramiento del medio ambiente del género humano.

El informe siguiente describe un enfoque ecoldgico para el
manejo de la tierra y presenta un andlisis de problemas esco-
gidos respecto a la utilizacién de ésta, y concluye con el estudio
de un ejemplo concreto relacionado con los cambios de politica,
basados ‘ecoldégicamente, en el Servicio Forestal de los Estados
Unidos.

5.C. PRINCIPIOS ECOLOGICOS Y PROGRAMAS
PARA EL MANEJO DE LA TIERRA

Todo plan satisfactorio para el manejo de una determinada
drea terrestre ha de ir precedido por una caracterizacién del
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ecosistema involucrado, un estudio de todas las posibles alter-
nativas en el manejo y un analisis del impacto probable del
plan sobre el ambiente.

Caracterizacion del ecosistema

Un buen plan del manejo integrado de la tierra debe em-
pezar con un anilisis amplio del ecosistema involucrado. Un
informe acerca de los recursos, que sdlo describa caracteris-
ticas del suelo, minerales, terreno, demografia, plantas o ani-
males, es insuficiente. En vez de ello, estos informes han de ser
amplios: la comprensién del flujo de energia, ciclo de nutrien-
tes, dindmica de las poblaciones y otras relaciones entre las
especies, es crucial para poder manejar con éxito la tierra.>?®
Por ejemplo, con frecuencia es necesario conocer el ciclo de
reproduccién de plantas clave para el manejo satisfactorio
de terrenos de pastoreo.> * 7 Si ciertas plantas del pastizal son
comidas antes que se reproduzcan, la regeneracién podria
no tener éxito y la especie deseada podria ser reemplazada por
otra menos apetecible® (véase el Cap. 4). Esencialmente, el
objetivo final de un estudio de ecosistemas habra de ser el de
predecir la respuesta del sistema, no simplemente describirlo.
Un procedimiento valioso para efectuar un estudio podria ser
el ciguiente:

1. Definir y delimitar los recursos fisicos y biolégicos que se
encuentran en el 4rea considerada para su rehabilitacion o
desarrollo.

2. Analizar y comprender los factores que controlan la dis-
tribucion del ecosistema.

3. Disponer la informacién recogida de modo que pueda
establecerse la respuesta del sistema a cambios tanto naturales
como hechos por el hombre. A causa de los factores fisicos y
biolégicos que intervienen en estos sistemas y de sus interac-
ciones extremadamente complejas, los ecélogos estin ahora
confiando mucho en anilisis matematicos de los sistemas y en
técnicas de computacién para efectuar este trabajo.® 2

Posibilidades alternativas de manejo

El segundo paso en el planeamiento integrado del manejo
de la tierra es considerar propuestas alternativas para el uso de
ésta. Estas alternativas dependen de factores histéricos y cul-
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turales de la regi6n, al igual de que sus recursos naturales y
rasgos climatoldgicos.

La primera consideracién es la determinacién de cuél es
el objetivo principal del manejo (por ejemplo, preservacion,
pastoreo, irrigacién) de cada una de las diversas regiones del
drea de tierra estudiada.

Lo segundo es considerar productos alternativos asi como
usos alternativos de productos que podrian ser obtenidos de la
tierra, dependiendo de la manera en que se maneje.

Analisis del impacto ambiental

Para conocer una 4rea de tierra lo suficientemente bien con
el objeto de poder efectuar un analisis del impacto ambiental, los
ecologos necesitan informacién especifica acerca de cémo fun-
ciona el sistema. Por consiguiente, se deben analizar pardmetros
tanto fisicos como biolégicos antes de hacer cualquier cambio en
el sistema.

Entonces, se habrdn de hacer los cambios gradualmente y
con un monitoreo adecuado de las respuestas del sistema. Los
-tactores que habran de medirse incluyen:

1. Mediciones indirectas tales como los factores fisicos aso-
ciados con cambios biolégicos.

2. Mediciones directas, como tasas de crecimiento de orga-
nismos, cambios en las densidades de poblacién y relacién de
la estacién con acontecimientos de la historia vital (por ejem-
plo, reproduccién, hibernacién, periodo de crecimiento). Estos
son indicadores exactos de las condiciones ambientales en un
ecosistema. A causa de las variaciones de clima de un afio a
otro, todo el monitoreo ha de estar destinado a asegurarse de
que las medidas de las respuestas del sistema estin relacionadas
con los procedimientos del manejo.®

Un estudio detallado de costos y beneficios ecolégicos de
actividades propuestas habra de preceder a todo cambio en el
uso de la tierra. Un equipo interdisciplinario debera llevar a
cabo este estudio y preparar una evaluacién del impacto am-
biental. Se ha propuesto un procedimiento que podria resultar
util para ayudar a administrar 1a ley de Politica Ambiental de
los Estados Unidos, de 1969.1 Estos&estudios habran de incre-
mentar el éxito de nuestros programas de manejo de la tierra.
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R. M. Moore* ha publicado un anélisis excelente del manejo
de la tierra y de los factores que han de considerarse en el
manejo de ecosistemas naturales. Su recomendacién -de que se
establezcan grupos nacionales cuyo personal esté constituido
por ecologos preparados que sean responsables de ver que a los
pastizales se les conserve por su importancia como tierras de
pastoreo, como zonas de recreo, asi como por su valor estético.
Este proyecto debe desarrollarse para todos los ecosistemas y
merece el apoyo de todos los paises.

5.D. ESTUDIOS DE EJEMPLOS SELECCIONADOS
DE USO DE LA TIERRA

En las secciones siguientes se examinan algunos aspectos
ecolégicos del uso de la tierra en cuatro de los ecosistemas
principales del globo terrestre. Juntos, estos tipos de ecosiste-
mas constituyen mas de la tercera parte de la superficie de la
tierra de aquél.!

Las discusiones aqui no son ni amplias ni originales, pero
llevan a cabo una revision de aspectos seleccionados sobre el
uso de la tierra en ambientes diversos y pretenden esclarecer
la relacién entre la teoria ecoldgica y el manejo practico de la
tierra. :

Para quienes deseen proseguir con el tema de la introduc-
cién ecoldgica en el planeamiento del manejo de la tierra,
recomendamos un libro de texto de Kenneth Watt? y un libro
editado por George Van Dyne.?

D.1. Selvas tropicales de baja altitud

En las regiones tropicales de baja altitud del mundo, en
donde no son factores limitantes ni la precipitacién de lluvia
ni el suelo, hallamos una gran variedad de comunidades arbé-
reas, que varian desde selvas bajas con 4rboles espinosos, de
menos de 10 m de altura, hasta selvas altas siempre verdes con
arboles que crecen hasta mas de 40 m de altura.

El hombre se ha establecido desde tiempos antiguos en estos
variados ecosistemas tropicales, y ha desempefiado un papel
importante en su evolucién. Muchas civilizaciones antiguas
bien conocidas vivieron en estos ecosistemas y muchos grupos
primitivos viven todavia en estas comunidades. El impacto eco-
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légico de las culturas antiguas asi como el de estos grupos
primitivos fue relativamente pequefio, pero el impacto del hom-
bre sobre los ecosistemas tropicales se ha hecho mayor en tiem-
pos recientes.

A medida que han aumentado las poblaciones de las tierras
altas templadas y que ha disminuido la tierra disponible para
la agricultura, las selvas tropicales de zonas de baja altitud
se han ido convirtiendo en 4reas importantes de colonizacién
en muchos paises. La creciente poblacién -en la zona de selvas
de baja altitud ha creado una serie completa de nuevos proble-
mas sobre manejo de la tierra. La constante amenaza de enfer-
medad es una muestra tipica de los problemas a que han de
hacer frente los colonizadores de las selvas tropicales.

Los planes de desarrollo agricola cuidadosamente elabo-
rados pueden fallar si antes no se ha hecho una evaluacién de
los riesgos para la salud. Por ejemplo, en 1954-1955, los colo-
nos de Okinawa fueron los pioneros de una nueva colonia en
las selvas altas del este de Bolivia. Esta colonizacién cuidado-
samente planeada fue apoyada por el gobierno boliviano, asi
como por las Naciones Unidas y por el programa de ayuda
exterior de los Estados Unidos. Poco después de llegar los co-
lIonos, la comunidad empezé a sufrir una epidemia de una
enfermedad prolongada y grave y de ello resultaron varias
muertes. Este brote de “fiebre de la selva” fue tan serio que el
intento de colonizacién fue abandonado.:t 2

La demanda de nueva tierra

En gran parte de la regién andina y en muchas 4reas de
tierras altas de América Central, centenares de miles de perso-
nas estin bajando las colinas para ir a las 4reas méas hiimedas
Y menos pobladas de la “tierra caliente”, siendo esta una de las
migraciones modernas méis notables, Este movimiento esti
convirtiendo selvas densas en campos de cultive y pastizales
a un ritmo sin paralelo.

El grado del proceso de colonizacién en unos cuantos paises
y los requerimientos de nueva tierra para acomodarse a las
necesidades presentes dan una idea de la magnitud del pro-
blema (véase la Tabla 5.1).

En conjunto alrededor de 200 000 nuevos granjeros colo-
nizadores estdn aspirando a ganarse la vida en las tierras bajas
tropicales de estos paises. Si se incluyen sus familias, méis de
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TABLA 5.1. TENDENCIAS EN LA CIVILIZACION DE LAS TIERRAS

DE BAJA ALTITUD EN ALGUNOS PAISES LATINOAMERICANOS. LOS

NUMEROS EN PARENTESIS INDICAN LAS REFERENCIAS DE LAS
CUALES SE TOMARON LAS CIFRAS

Colombia Ecuador Peri Bolivia Costa Rica
Colonos en la (13) (14) (15) (16) (17)
actualidad® 80 000- 20 000 25 000~ 40 000 30 000
100 000 30 000
Granjas necesarias No
para nuevos co- | 250 000 166 000 225 000 110 000 disponible
lonizadores

* Con exclusién de colonizaciones coloniales y de subsistencia.

un millén de personas estdn involucradas en el proceso de co-
lonizacién de tierras tropicales y no hay duda de que ello con-
tinuard. Precisamente ahora, es necesaria una gran cantidad
de zonas de colonizacién para garantizar el empleo y los in-
gresos de la poblacién rural en casi todos los paises de Latino-
américa.

Objetivos de la colonizacion

En Latinoamérica se han gastado enormes sumas en estu-
dios de proyectos propuestos de colonizacién, pero se ha inver-
tido muy poco en estimaciones de lo que se ha ganado o perdido
como resultado de ello. El Banco Interamericano para el Des-
arrollo (BID) recientemente evaludé las consecuencias sociales
y econdmicas de proyectos de colonizacién escogidos. Entre
éllos figuran proyectos dirigidos parcial y totalmente por go-
biernos, algunas areas de colonizacién espontanea y desarrollo
de tierras particulares. La finalidad de la evaluacién era esta-
blecer normas de operacién para los paises miembros que soli-
citaran préstamos para proyectos de colonizacién de tierra.

El informe del BID descubrié varios objetivos amplios, los
cuales, en una combinacién légica, podrian servir como base
para los programas gubernamentales encaminados a colonizar y
desarrollar tierras virgenes en areas tropicales humedas: crean-
do oportunidades de empleo que estimularian la estabilidad
social o politica; generando nuevas actividades econ6micas via-
bles para elevar el ingreso per capita; conservando recursos a
través de un desarrollo planeado y ordenado; estimulando un
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proceso de renovacién nacional dindmico al abrir nuevas tierras
para colonizar y desarrollando o implementando la reforma
agraria de viejas tierras.

En vista de la magnitud y el impacto ecolégico de la mi-
gracion a los trépicos humedos estd claro que la colonizacién
de la tierra habria de constituir una ciencia aplicada. Con in-
formes integrados que tomen en cuenta recursos. inversién de
capital, tecnologia agricola y control legal, es posible reunir al
hombre y a la tierra en una relacién mis productiva y armo-
niosa. Hay gran necesidad en todo el mundo de programas de
colonizacién de tierras econémicamente sanos con bases eco-
logicas, los cuales seguramente podrian acelerarse mediante
la cooperacién internacional.

Recursos de las tierras tropicales latinoamericanas

En Latinoamérica, las tierras bajas y las laderas bajas de
montanas tropicales y E1 Chaco menos htimedo cubren alrededor
de 1200 millones de hectireas.”* En general, estas tierras
quedan dentro de las latitudes tropicales (véase la Fig. 5.1)

< 4

Y

Fi6. 5.1. Distribucién de las selvas tropicales de baja altitud

FuenTE: Tomado de Richard, P. W., 1966.
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por debajo de una altitud de 500 m y tienen Precipitacién plu-
vial de mds de 1000 mm por afio. Los recursos de la tierra
incluyen selvas extensas, sabanas, vida silvestre y reservas
de agua.

Con base en los mapas del suelo disponibles y en varias
observaciones, la Organizacién para la Alimentacién y la Agri-
cultura (FAQ) de las Naciones Unidas ha hecho una estimacién
de la capacidad de tierra de los trépicos hiimedos de Latinoamé-
rica. No se dispone de datos satisfactorios en relacién a las
areas de cada tipo de suelo que se explota en la actualidad, ni
tampoco de la extensién de tierra inadecuada para ser usada
por el hombre. Sin embargo, la FAO estimé que, para seis de
los principales paises tropicales de Sudamérica (Brasil, Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perd y Venezuela), hay aproximadamente
340 millones de hectareas de tierra laborable no usada, o sea,
S5 veces el area de tierra que se esta explotando actualmente en
estos paises.’ Casi toda esta tierra est4 en los trépicos himedos.

Tipos de uso de la tierra

Los usos econémicos de las selvas altas pueden dividirse en

- dos grupos principales: los que implican una destruccién radical

del sistema natural y los que no lo hacen (véase la Fig. 5.2).
Los usos no destructivos se han practicado principalmente en
areas en las cuales los habitantes son cazadores y recolectores.

Pero, incluso en sociedades avanzadas, el uso no destructivo

continda con la tala selectiva de arboles valiosos o la recoleccién
de sus productos. El litex producido por la balata, y el caucho
se explotan bajo condiciones naturales;?*® los rizomas de bar-
basco (Dioscorea composita) se recogen de una planta silvestre
para obtener hormonas esteroides y unas cuantas cosechas como
la vainilla y el café se cultivan en algunas 4reas sin aparente
destruccidén del ecosistema; la caoba, el cedro rojo, la prima-
vera y el palo de rosa, son unos cuantos de los arboles que se
cortan selectivamente por su madera. Estas practicas no des-
tructivas se aplican en muchas selvas altas tropicales de Amé-
rica, Asia y Africa y permiten que la regeneracién natural
siga a la tala limitada de los bosques maderables,? 22

Por otra parte, los usos de la tierra que tienden a destruir
los ecosistemas naturales son la agricultura, la explotacién fo-
Testal intensiva, el pastoreo y el desarrollo urbano. Los dos pri-
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meros son probablemente los usos mas importantes de la tierra
en las 4reas de selvas tropicales.

La mayoria de las 4reas forestales tropicales del mundo
estdn sujetas a una agricultura de roza-tumba-quema.® 2> =6
Este sistema consiste en cortar los arboles y arbustos al final
de la estacién seca, dejarlos secar durante diez dias o maés y
luego quemarlos. Después de quemarlos, hay un aumento im-
portante de nutrientes en el suelo, en particular de fésforo,
potasio, calcio v magnesio.*® El suelo enriquecido se prepara
entonces para sembrar maifz, frijol, yuca y otros cultivos que
dan rendimientos muy altos en las primeras cosechas.*® Con la
recoleccién de la primera cosecha, el suelo se “limpia” y se re-
siembra nuevamente. Segin Beirnaert, durante el primer ano
o los dos primeros después de limpiada la selva, aproximada-
mente se oxidan por hectirea y por mes una tonelada de humus
y cinco toneladas de raices viejas.** Después de un periodo de
unos tres o cuatro afios, la tierra se abandona a causa de bajos
rendimientos, aumento de malas hierbas y agotamiento de los
nutrientes del suelo. v

La tierra abandonada se deja recuperar y durante este pe-
riodo de descanso comienza la regeneracién de la selva. Los sue-
los vuelven a su estado original*” y la vegetacién sigue una pauta
definida de sucesién®** que finalmente conduce a una sel-
va nueva. :

Aungue la agricultura némada ha sido el tipo mis impor-
tante del uso de la tierra en las tierras bajas tropicales, hay otros
sistemas con un tipo de agricultura mas permanente. Estos sis-
temas se encuentran en los mejores suelos tropicales, como
los suelos de aluvién y varios suelos de “Ando” de origen volca-
nico. Por ejemplo, cosechas de ciertos frutos o productos de los
arboles, como cacao, café, caucho, quina, té y muchos frutales
tropicales son permanentes. Desafortunadamente, éstos no son
cultivos de alimentos basicos y la demanda de ellos es relativa-
mente limitada.

Los cultives agricolas permanentes de mayor importancia
son la cafa de azdcar y el arroz. Los pastizales tropicales tam-
bién son permanentes y constituyen 4reas importantes para la
cria de ganado, los cuales originalmente se formaron desfores-
tando y se han mantenido luego por medio del pastoreo.

Otro uso de tierras tropicales es la explotacién forestal, aun-
que ésta varia de manera notable en los distintos continentes.
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No hay métodos generales disponibles para la reforestacién de
las selvas en los paises tropicales Yy, en la mayoria de los casos,
no se hacen esfuerzos para solucionar esto. En la actualidad
la técnica mas elaborada en la explotacién forestal tropical es
cultivar un nimero limitado de tipos de 4rboles, por ejemplo,
la teca, el pino o el cedro rojo como cosecha tnica para su
aprovechamiento.

Otra préactica es cortar los arboles y arbustos de la selva y
utilizarlos para producir un tipo especial de madera comprimida
y luego abandonar el irea, con el objeto de que vuelva a su
estado natural.

Un tipo especial de cultivo forestal conocido como “T aungya”
ha sido adoptado por varios paises tropicales. Este método con-
siste en mezclar las cosechas de alimentos comunes de la agri-
cultura némada con una plantacién forestal. Cuando la tierra
es abandonada después de la cosecha, se establece una selva
con los arboles plantados y al cabo de cierto tiempo se talan.
La forma ma&s comin de explotacién de la selva tropical ha
sido sacar los arboles de valor especial™ y dejar la selva con
reservas suficientes, con la esperanza de regenerar las especies
tomadas de ella.

Problemas del uso de las tierras tropicales
y algunas recomendaciones

1. Mantener un equilibrio de los usos de 1a tierra en regiones
tropicales. Hay gran necesidad de planear ecolégicamente el
uso de aquélla en los trépicos. La heterogeneidad de la mayoria
de las regiones tropicales ya se ha demostrado,®" # #5. 1 y eg
cbvio que no todos los suelos son igualmente adecuados para
el mismo uso. El cultivo de las tierras para agricultura y gana-
deria se planea en general para satisfacer las necesidades lo-
cales, el mercado, los costos de transporte, la demanda, etc.
pero, para lograr una economia estable a largo plazo hay que
tener en cuenta también factores como la conservacién de
recursos y la estabilidad de 1a tierra. Un equilibrio del uso de 1a
tierra para cada regi6n ecolégica, incluyendo la preservacién
de algunas ireas naturales, asegurara el uso Gptimo y la con-
servacién de recursos.

2. Manejo de la regeneracién de selvas de regiones hime-
das tropicales. Hay pruebas de que la sucesién en 4reas tropi-
cales puede orientarse con el objeto de lograr un aumento en
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su velocidad de regeneracién y su diversidad.” ** Pero es nece-
sario realizar mds investigaciones sobre los factores que afectan
la rapidez y la trayectoria de la regeneracion de la selva
tropical * en especial, los patrones generales de sucesién que
han evolucionado durante cientos de anos de agricultura ndémada.

También se necesita informacién acerca de la velocidad de
recuperacién de diversos tipos de suelos en diferentes climas
tropicales a fin de mejorar la eficiencia de los sistemas naturales
y artificiales de la sucesion. La mayoria de los suelos tropicales
dependen de un equilibrio delicado con las plantas que viven
en ellos, puesto que son éstas el deposito de reserva primario
de los elementos nutritivos.*” Mediante la descomposicién de
hojas y ramas, los elementos mencionados estin siendo conti-
nuamente liberados al suelo formando parte de un proceso
ciclico. Sin embargo, si se elimina la selva, el ciclo natural se
perturba. Se destruye la vegetacién original y la materia orga-
nica del suelo, que se descompone bajo la accion de altas tem-
peraturas y humedad, ya no se reemplaza. Como resultado, los
nutrientes liberados por la descomposicién son lixiviados rapi-
damente del suelo y disminuye su fertilidad.

3. Optimizar la agricultura de roza-tumba y quema bajo la
presién de la poblacién. Este tipo de agricultura merece atencion
especial en el futuro préximo. Es un sistema que ha existido
desde los tiempos antiguos y que ha sido efectivo en la conser-
vacién del suelo y otros recursos. La capacidad agricola de
regiones que usan este sistema evidentemente no se ha destrui-
do, aun por largos periodos de tiempo. Es un sistema muy
avanzado desde el punto de vista de la ecologia empirica v,
segin algunos expertos, es el mejor que podria haberse di-
sefiado.®

Sugerimos que se enfoque la investigacién sobre la respuesta
del suelo a practicas agricolas némadas intensivas. Existe un
alto riesgo de dafio al suelo, a largo plazo, si los periodos de
barbecho (descanso del suelo) se acortan demasiado en la
agricultura némada.® Esto estd ocurriendo en muchas éreas
tropicales del mundo, en donde el tiempo que normalmente se
dejaba para la regeneracién ecolégica y la recuperacién del
suelo ha sido acortado por las demandas de tierra por la po-
blacién.

4. Preservar 4reas de ecosistemas selvaticos tropicales.
Bajo las presiones de colonizacién de tierras virgenes, se ha
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acelerado rapidamente la destruccién de las selvas tropicales.
En contraste la acumulacién de conocimientos acerca de estos
ecosistemas naturales ha sido muy lenta. La selva alta siempre
verde, de las tierras bajas tropicales, es el ecosistema terrestre
mas productivo® y hay una gran necesidad de comprender c6mo
funciona este sistema. Pero, la oportunidad para estudiar los
ecosistemas tropicales del mundo estd desapareciendo ripida-
mente. No s6lo son pocos los cientificos que estudian estas
selvas, sino que también cada vez hay menos selvas que estu-
diar. Por estas razones, los paises tropicales deberin preservar
parte de sus ecosistemas selvaticos naturales.

5. Hacer uso de los ecosistemas tropicales altamente pro-
ductivos. La demanda creciente de mayor produccién de ali-
mentos ha significado aumento de las 4reas de cultivo de la
tierra y la subsiguiente perturbacién de muchos ecosistemas
naturales. Sin embargo, forzar el ambiente en un ecosistema
monoespecifico para la agricultura conduce a la pérdida de
diversidad y al deterioro general del sistema (véase el capitulo
anterior). A la luz de los progresos tecnoldgicos, es tiempo de
considerar algunos nuevos métodos menos tradicionales para
utilizar las inmensamente productivas selvas tropicales.

Debera hacerse un esfuerzo para usar los productos de las
selvas tropicales de manera méis completa. Ya se han hecho
varios intentos para explotar los bosques templados de esta
manera: se han utilizado residuos de madera para alimentacién
de ganado* y también se han convertido en proteinas mediante
el uso de levaduras.n

Uno de los enfoques més interesantes ha sido la sacarifica-
cién de la madera, un proceso por el cual toda clase de mate-
riales vegetales se convierten en azicares y otros derivados. - 4
Como la celulosa es el mas abundante de todos los productos
fotosintéticos, la conversion de este material vegetal en azlcares
digeribles podria resultar en una valiosa fuente de alimentos
para el hombre. Los ecosistemas de la selva tropical producen,
entre -otras cosas, madera, pulpa, resinas y modificadores del
suelo.* Hesse** ha dicho:

“Una soluciébn a la explotacién de las selvas siempre verdes
mixtas es el uso multiple. Con una amplia variedad de propie-
dades de la madera representada entre las especies, la manufactura
de muy diversos productos haria més eficiente el uso de la selva”.

[P R
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Las selvas tropicales con sus especies valiosas diseminadas en
una flora diversa parecen particularmente adecuadas para el
método del uso multiple, tanto desde el punto de vista econé-
mico como del bioldgico.

Otra alternativa “no tradicional” es un sistema hidropénico
que aumenta la produccién intensiva de alimentos en un sis-
tema cerrado en una area limitada, en vez del sistema abierto
convencional en una 4rea extensa. Aunque bajo ciertas condi-
ciones este método podria enriquecer con nutrientes los rios
de una area dada o bien tener otros inconvenientes, tiene la
ventaja de concentrar la produccitn agricola en la mejor tierra,
lo que la hace menos propensa a la erosién. Los métodos de
cultivo intensivo de la tierra en sistemas cerrados podrian tam-
bién liberar a las tierras marginales de produccién agricola y
dejarlas disponibles para reforestacién y recreo. :

Conclusién. Hemos heredado nuestras practicas agricolas
de nuestros remotos antecesores; y a pesar de los avances
tecnolégicos que han aumentado la productividad, no hemos
cambiado apreciablemente estas practicas. Las consecuencias
del mantenimiento de métodos tradicionales del uso de la tierra
trente a las presiones crecientes de poblacion se reflejan en la
degradacién de nuestro ambiente.

D.2. La sabana tropical

Las sabanas son pastizales tropicales o subtropicales esca-
samente poblados con 4rboles y arbustos resistentes a la sequia.
Son abundantes en México, América Central y Sudamérica,
Africa y Australia (véase la Fig. 5.3).

La precipitacién, en lugar de la temperatura, determina las
estaciones en estas regiones tropicales. Segin el area, estos
patrones de precipitacién pueden variar desde una sequia de
30 cm por ano hasta un tota]l anual de 250 cm, con pocos pe-
riodos secos.** Aunque algunas dreas con alta precipitacion se
usan para cultivos agricolas, el recurso esencial de la sabana
es su adaptacién para el pastoreo de grandes herbivoros.#* *°
Varios paises africanos han desarrollado industrias de turismo
muy provechosas a base de la diversidad de animales nativos
que se encuentran en la sgbana. El turismo, s6lo en Kenya,
aporté alrededor de 42 millones de délares en 1966.*

Establecer ranchos con estos grandes animales silvestres
serfa una industria potencial atractiva en una regién como la
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e A

Fic. 5.3. Distribucién de la sabana tropical
FoenTE: Tomado de Kuchler, A. W., 1960.

F1c. 5.4. Distribucién de pastizales templados

FueEnTe: Tomado de Kuchler, A. W., 1960.
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sabana, la cual podria proveer suplementos de proteinas a po-
blaciones nativas.*- *- *»** Otro recurso de gran valor en la vida
silvesire de la sabana es su gran variabilidad fisiolégica. Por
ejemplo, hay animales de esa regién que nunca necesitan beber
agua,” otros que tienen una aptitud notable para obtener forraje
y gran capacidad de digestién™ y otros mas que son casi com-
pletamente resistentes a la mayoria de las enfermedades loca-
les. Esta diversidad es importante no s6lo para la estabilidad
del ecosistema, sino que también es de valor potencial para los
programas de cria y domesticacién de animales. A juzgar por
el éxito de la domesticacion de grandes antilopes en Rusia y
en Rodesia, la cria de estos herbivoros salvajes es un campo
prometedor.”

Ademis de sostener grandes y variadas poblaciones de vida
silvestre, 1a sabana es una area de tierra unica que ofrece nue-
vas perspectivas para la teoria ecolégica fundamental. )

Problemas del manejo de tierra en la sabana

La falta de agua en la sabana es una limitacion importante
para el uso de la tierra y probablemente ha influido tanto en el
hombre como en los animales que han evolucionado alli.*® Sin
duda, tiene un gran efecto sobre la distribucién de las personas' -
que viven actualmente en las regiones de la sabana. Sin em-
bargo, una amenaza todavia mas seria a la productividad soste-
nida de estos sistemas es el desarrollo de fuentes de agua locales
sin considerar los sistemas subyacentes ecologicos, sociales y
econémicos.” Parte de la degradacion mds seria del habitat se
presenta en torno de zonas dotadas de agua para el ganado,
recién establecidas.’” *+>* Aunque hay pocos datos cuantitativos
acerca de la rapidez y el grado de degradacién del habitat, es
claro que la productividad del pastizal ha disminuido sustan-
cialmente en muchas areas.? %% En algunos casos, el pas-

" tizal puede estar sobrepastoreado en una proporcién de hasta
doce veces més,* y se prevén serios problemas a causa de este
uso intensivo.%

El principal problema de manejo en la sabana es el sobre-
pastoreo. Mientras las poblaciones humanas y de ganado estén
creciendo —la poblacién mundial de ganado se ha incrementado
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a una velocidad de 2.7% por afio®— la capacidad de la tierra
para satisfacer las demandas subsiguientes est4 disminuyendo.

Una segunda limitacién del hombre para utilizar los eco-
sistemas de la sabana tropical es el clima. La relacién entre la
evaporaci6én potencial y la precipitacién real es sustancialmente
mayor en estas regiones que en las selvas hiimedas o bosques
templadoes.” Como consecuencia, el agua de lluvia se evapora

répidamente y las estaciones de cultivo son cortas. Esto signi- .

fica que se debe almacenar gran cantidad de alimento para los
animales, para usarlo durante la estacién seca. Las instala-
ciones para almacenamiento requieren inversiones de capital
que rara vez pueden ser hechas por ganaderos que pastorean
pequenos rebafios en tierras tribales o nacionales.® ‘

Esta corta estacién de cultivo afecta también a la vegetacién
de la sabana. Los pastos que crecen en esta irea maduran mas
rapidamente que los de especies similares en zonas templadas
y, por lo general, tienen un contenido mis alto en fibras y
menor digestibilidad.s®

El clima de la sabana tiene también una influencia impor-
tante en la productividad del ganado. Variedades de ganado
de las regiones templadas, que son mads productivas, con fre-
cuencia no se crian bien en condiciones tropicales porque
requieren pastizales de alta calidad, amplio suministro de agua,
almacenamiento adecuado del alimento y mucho cuidado vete-
rinario. Mientras el ganado cebt tropical (Bos indicus) se
adapta mejor a la regién que sus anilogos de zona templada,
su crecimiento, su tasa de produccién de leche y la calidad
de su carne son muy bajos.™

Otro obsticulo para lograr industrias muy productivas de
ganado vacuno en muchas regiones de la sabana son las en-
fermedades.™ Aunque se dispone de medios para controlar todas
las enfermedades mas graves y los parisitos, los factores eco-
némicos frecuentemente no permiten su uso efectivo.

Estas circunstancias han conducido a muchos cientificos a
preferir la domesticacién. directa y el pastoreo de herbivoros
silvestres como el antilope grande (eland), uno de los antilopes
africanos.™ Sin embargo, es poco probable que estos animales
puedan llegar algtin dia a reemplazar al ganado bovino en grado
importante en la industria de produccién de carne, aunque
finalmente pueden ayudar a la utilizacién 6ptima de tierras de
pastoreo marginales.”™
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Aspectos culturales del manejo de la sabana

Los problemas del uso de la tierra en regiones de sabana
tropical estdn compuestos por la creciente presién de pobla-
cién®* y cambios en la distribucién de la misma.”® Muchas tierras,
antes tribales y familiares, han sido fragmentadas debido a
razones politicas o administrativas,’”> * de lo cual resulta la
concentraciéon de mucho ganado en una area pequena. Para
empeorar la situacién, en estas dreas se han introducido ade-
lantos tecnolégicos sin pensar en los sistemas ecolégicos, econo-
micos o sociales de las tierras de la sabana.™ Tanzania y Kenya
son ejemplos especificos de paises en donde los conflictos entre
los métodos antiguos y nuevos del uso de la tierra han causado
problemas.

En estos paises hay una estacién seca anual bastante severa
de junio a octubre. Desde los tiempos primitivos, los habitantes
del este de Africa han seguido a sus rebafios de pastizal en
pastizal, dependiendo de ellos como “seguros contra el hambre”,
En estas areas secas, un animal vivo -—por mala que sea su
calidad— es una fuente mdis segura de alimento que las cose-
chas que dependen de la precipitacién.

Infortunadamente, esta manera némada de vida y su reve-
rencia por el ganado no suelen tenerse en cuenta cuando se
llevan a la regién avances médicos y tecnoldgicos. Incluso estos
proyectos bien intencionados, como la construccién de una presa
artificial o la perforacién de un pozo, pueden iniciar un ciclo
de deterioro ambiental. Por ejemplo, si los movimientos de
ganado se restringen politicamente, aun cuando también se
introduzcan servicios veterinarios, asi como fuentes de agua
localizadas, es seguro que sobrevendra una degradacién del pas-
tizal. La poblacién de ganado crece, pero estd confinada a una
area pequefia, Los pastos perennes nutritivos y apetecibles
sucumben al sobrepastoreo, y el pastizal es invadido por arbus-
tos y malezas indeseables.” El pastizal pisoteado y deteriorado
se vuelve menos efectivo para retener la escasa precipitacién
que recibe,® y 1a productividad desciende més (véase la Fig. 5.5),

En este punto, el pastor tiene dos alternativas. Puede buscar
un nuevo pastizal y mover el ciclo a otro lugar, o puede intentar
regenerar el pastizal con fuego. Este es uno de los métodos
mas econdmicos para el control de malezas indeseables™ y es-
timula un nuevo crecimiento verde y suculento que constituye
un forraje muy adecuado. Desafortunadamente, sin embargo,
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reduce también el vigor de las plantas y la productividad para
el ano siguiente,”™ ™ aumenta la germinacién de semillas de
especies de arbustos™ y expone el suelo del pastizal a mayor
desecacién y erosién.

En tiempos primitivos habia un control natural en el sis-
tema. Cuando el matorral se volvia lo suficientemente denso,
hacian su intrusién las moscas tsetsé (Glossina spp.) y mante-
nian bajas las densidades del ganado, al transferiries la enfer-
medad “nagana”.s* ** Pero los servicios veterinarios en los pas-
tizales han eliminado este control y completado asi el ciclo de
degradacién.

Conclusién. Si ha de tener éxito el futuro manejo de la sa-
bana tropical, se necesita una comprension completa de la limi-
tacién ecolégica y de los potenciales de la tierra, al igual que
una apreciacién de las tradiciones culturales de los habitantes
de las sabanas.

D.3. Pastizales templados

Desde el punto de vista de la produccién de alimento, la
regién de pastizales de las zonas templadas -del mundo es quiza
mas importante que cualquier otra regién de la Tierra. Hay
aproximadamente nueve millones. de kilémetros cuadrados de
pastizales templados en la Tierra' y 21 millones més de kilé-
metros cuadrados de zonas agricolas o zonas de matorrales
y bosques que se han derivado de antiguos pastizales.

Estos ecosistemas se encuentran principalmente en el he-
misferio norte (Fig. 5.4). Son representativos de ellos las
Grandes Llanuras, la Meseta del Colorado, las regiones de Pa-
louse de Norteamérica y las estepas de Eurasia. Otras dreas
de pastizales importantes se encuentran en el sur de Europa,
norte de Africa, sur de Africa (el “veld”), Australia y América
del Sur (la “pampa”). La mayoria, si no es que todas estas
regiones han sufrido una extensa degradacién como resultado
del mal uso que el hombre ha hecho de ellas.®

Antes del desarrollo de la agricultura mederna, los hombres
que vivian en los ecosistemas de pastizales extensos eran pas-
tores némadas o cazadores y recolectores. En realidad, el no-
madismo est4 todavia bien establecido en muchas partes de los
pastizales del mundo, pero estd muriendo ripidamente con
los avances modernos en el manejo del pastizal y el trabajo
agricola. Es significativo el hecho de que los desarrollos agrico-
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las del hombre primitivo en los pastizales fueron de poca im-
portancia. El ecosistema del pastizal, bajo el control natural
climatolégico y biolégico, era estable y se necesitaron inmensas
cantidades de energia para convertirlo de un ecosistema pe-
renne de baja produccién en un ecosistema anual, de alta
produccién.

Atributos del ecosistema del pastizal

Los mayores ecosistemas de pastizal del mundo se hallan
en latitudes templadas y estin mantenidos por las condiciones
climatolégicas. Hay otras areas de pastizales més pequefias que
resultan de suelos atipicos o de condiciones climatolégicas re-
gionales especiales. Esta discusién tratard principalmente de
los pastizales templados que hoy estidn siendo cultivados y ma-
nejados como tierras de pastoreo, o conservados como pastizales
no manejados.

Los pastizales templados se encuentran principalmente en
regiones con 25 a 75 cm de precipitacién anual.** Las condi-
ciones climaticas extremas, la época de la estacidn, el flujo de
aire sin obstiaculos sobre una topografia frecuentemente moné-
tona y, en algunos casos, los suelos con baja capacidad de
retencién del agua, se combinan para producir relaciones
de evaporacién a precipitacién que favorecen el mantenimien-
to de la vegetacion del pastizal.

Aunque es muy variable de un lugar a otro, la productividad
primaria en los pastizales estd generalmente limitada por la
precipitacién atmosférica anual.®* Esto restringe el grado al cual
puede utilizarse el pastizal sin perturbar las propiedades esta-
bilizantes del suelo.®

En estas condiciones climatolégicas, la interaccién de plan-
tas y animales con la roca madre subyacente ha producido un
tipo de suelo peculiar de los ecosistemas de pastizal.®>® La
caracteristica primaria de estos suelos es la abundancia de
minerales y la escasez de materia orgénica, en especial en los
pastizales més aridos. En contraste, los suelos de regiones tem-
pladas con grados de humedad alto e intermedio, son bajos en
minerales, debido a que el agua arrastra los iones de nutrientes
con uniones débiles.

E] grado al cual las fuerzas integradas del ecosistema han
influido en el desarrollo de la biota del pastizal, en particular
de las plantas, se refleja en las adaptaciones a la sequia. La
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cantidad de material vegetal hallado en el subsuelo en 6rganos
como raices, bulbos y rizomas es de dos a cinco veces la que
se encuentra sobre el suelo en estructuras foliares fotosintéticas
y reproductivas.®* Esta cantidad desproporcionadamente grande
de biomasa en el subsuelo no sélo contribuye a la estabilidad
del suelo, sino que también suministra a la planta reservas
alimenticias y agua durante las sequias cortas.

La supervivencia durante fluctuaciones climatolégicas pro-
longadas estd asegurada por la diversidad genética de la pobla-
cién de plantas. Esto se demostré por los cambios reversibles
en la composicién de los pastizales de la regién central de
Norteamérica durante la sequia de la década de 1930 a 1940.%
Estos cambios prepercionan un grado de adaptabilidad réapida
sin cambiar de manera efectiva la naturaleza del ecosistema.,

Por otra parte, la diversidad animal tiende a ser baja en
ccosistemas de pastizal,’ ya que éstos tienden a ser relativa-
mente uniformes en grandes 4reas. Como resultado, las rela-
ciones entre depredadores-presa que son importantes en la regu-
lacién de las poblaciones de herbivoros, tienden a ser mas
susceptibles a la perturbacién por la colonizacién humana.

Usos de pastizales templados

Los usos recientes de los pastizales templados del mundo
parecen haber generado dos tipos principales de degradacién
ambiental —uno resultante del sobrepastoreo y el otro asociado
con la conversién de grandes areas del pastizal en tierra para
agricultura, ya sea de secado o de irrigacidn.

Los pastizales més 4ridos se usan principalmente para el
pastoreo. Aunque actualmente dreas mas pequefias estdn siendo
irrigadas en algunas regiones, 1a mayor parte de las tierras de
pastoreo dependen de sus recursos acudticos naturales. Los
usuarios de la tierra son principalmente los pastores némadas
de Europa, Asia, y del norte de Africa®-*® y los terratenientes
sedentarios, centralizados en los pastizales del sur de Africa,
y en porciones de Australia y América.®

Aunque los problemas mayores de degradacién del pastizal
son comunes en estas regiones,” 9 los problemas més agudos
se presentan cerca de las fuentes de agua permanentes en donde
la tierra estd ocupada de manera constante y se usa intensa-
mente. Esto ha conducido a una disminucién en las clases de
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forrajes mas apetecibles para el ganado y a una declinacién en
la productividad del pastizal.ss

El mismo tipo de dafio al ecosistema es causado por el
sobrepastoreo.™*> Esto ocurre principalmente cuando los pas-
tores némadas o los administradores sedentarios de la tierra no
disminuyen el nivel de su ganado durante los afios de sequia y,
en especial, durante las sequias prolongadas.

La degradacién del pastizal produce cambios bioldgicos y
fisicos en el ecosistema en movimiento, que sélo pueden inver-
tirse mediante el uso reducido de la tierra.®® La regeneracién de
los pastizales extremadamente degradados es muy dificil y
requiere largos periodos de tiempo. La reduccién de la intensi-
dad del pastoreo es probablemente el medio mas adecuado para
mejorar la produccién del pastizal. Otras alternativas, como la
manipulacién de los niveles de humedad del suelo y del conte-
nido de nutrientes, son costosos* y, en general, han quedado
fuera de toda posibilidad en el caso de naciones menos des-
arrolladas.

La disminucién en la productividad del pastizal ha sido en
ocasiones el resultado de un desequilibrio entre los animales
silvestres, ya sea que coman pasto o semillas, y sus depreda-
dores. El control de depredadores o su exterminio ha contribuido
a numerosas explosiones de poblaciones de animales pequefios.
Grandes poblaciones de roedores y conejos, por ejemplo, no
solo entran en competencia con los animales domésticos por
el alimento, sino que pueden contribuir a un cambio en la
composicion vegetal, con lo cual se reduce el potencial del
pastizal.®

Sin embargo, no todos los desequilibrios entre el depredador
v la presa se refieren a mamiferos. Ha ocurrido una extensa
devastacién en los pastizales de Sudafrica como resultado de
la propagacién de termitas. El problema, que se desarrollé en
altas proporciones en un periodo de 50 ailos, devasté mis de
la cuarta parte de los pastizales de Zululandia.** En este caso, la
explosion fue el resultado de la reduccién en el ntmero de
osos hormigueros, chorlitos y avutardas, los cuales se alimentan
de termitas. Este caso demuestra la necesidad de un estudio
cuidadoso antes de tomar medidas para controlar cualquier
depredador. Esto es especialmente cierto en el caso de los pas-
tizales, en donde los sistemas depredador-presa tienden a ser
relativamente simples,
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Otra causa de la reduccién en rendimiento del pastizal ha
sido la introducci6n desacertada de especies extranas, aun-
que en algunos casos, esto ha resultado ser un recurso valioso
en la regeneraciéon del pastizal. En este caso nos referimos a
especies introducidas tanto vegetales como animales. En au-
sencia de depredadores y parasitos que hayan coevolucionado,
el conejo europec y el nopal®* han causado serios problemas
en Australia y el sur de Africa, al extenderse sobre vastas areas
y eliminar especies nativas.

Estos dos problemas generales, el control de depredadores
y la introduccién de especies, ilustran los peligros inherentes
en la manipulacién inadecuada de ecosistemas.

Aunque el uso de fuego para mantener ecosistemas de
pastizales ha sido puesto en duda,’ la evidencia de los pastizales
norteamericanos sugiere que el fuego ha sido importante para
impedir la invasién de matorrales y 4rboles.” * En los pasti
zales donde se ha descontinuado el uso del fuego durante mas
de 30 afios, a menudo se vuelve abundante el crecimiento de
plantas lefiosas y se reduce la productividad de las especies
forrajeras. Ademds, a medida que se reduce y destruye la cu-
bierta de pasto, se vuelve menos capaz de alimentar un fuego.
Se pueden usar medios mecénicos o quimicos para eliminar
las plantas lefiosas, pero estos métodos son caros, en especial
cuando se comparan con el costo de los fuegos prescritos. Aun:
que el problema del sobrecrecimiento lefioso no es universal
ha reducido las 4reas de pastizal en algunas regiones.*

Agricultura en ecosistemas de pastizal

La agricultura de secano es potencialmente el método agrico-
la mas destructivo en las 4reas semiédridas de pastizal. Una
vez que la actividad humana ha perturbado las propiedades de
estabilizacién del sistema natural, os suelos muy mineralizados
y no agregados, tipicos del pastizal semiarido, van sufriendo
erosién progresiva a causa del viento y del agua y van desapa-
reciendo.®- 1t Fl problema se vuelve especialmente agudo
durante los afios de sequia. Esto fue ilustrado por la degradacién
en gran escala que sufrieron las extensas praderas norteameri-
canas durante los afios de sequia llamados “Dust Bowl” de la
década de 1930.*2 El hecho de que ocurrieron 23 grandes sequias
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en la estepa rusa durante €l siglo XIx y principios del siglo xx®®
sugiere la magnitud de los riesgos en que se incurre al tratar
de usar el pastizal 4rido y semiarido y los matorrales de estos
climas en agricultura de secano.

La naturaleza ecolégica de los problemas que resultan de
una agricultura intensiva de secano no es bien conocida, por
lo que ésta es una 4rea fructifera para investigar actualmente,
el dafo causado al degradar los suelos en los pastizales tem-
plados htimedos y semiaridos estd siendo vencido al desarrollar
rapidamente técnicas agricolas. Hasta ahora, los métodos me-
jorados de agricultura y de tratamiento del suelo, con abonos
organicos, han reducido el riesgo de una erosién grave;* y la
mayoria de las pérdidas que ocurren en el sistema estdn com-
pensadas por la fertilizacién, el control quimico y el mejora-
miento de plantas. Pero se desconoce cuinto tiempo podrin
continuar estas tendencias sin tener repercusiones.

Un problema mas, asociado con el desarrollo agricola en
el pastizal, es la tendencia a desarrollar areas muy grandes,
de modo que las especies vegetales y animales silvestres son
practicamente eliminadas. Este fenémeno no ha sido bien docu-
mentado ni tampoco se ha examinado con detalle su impor-
tancia ecoldgica. Sin embargo, la comunidad bidtica natural
en muchas grandes 4reas, como los pastizales himedos de
Norteamérica ha sido reemplazada por una mezcla de especies
introducidas de diversas partes del mundo. Los ecosistemas
naturales y las especies silvestres en especial las plantas, se
han reducido tanto que ahora son dificiles de encontrar. Esta
reduccién de la diversidad vegetal y contraccién del contingente
genético silvestre podria traer serios problemas a la estabilidad
del ecosistema (véase el Cap. 4).

Conclusiones. Han de idearse métodos de manejo para evi-
tar una mayor degradacién ambiental en los pastizales templa-
dos y para asegurar su uso continuo. En vista de la naturaleza
destructiva que representa el hacer que los pastizales templados
produzcan cultivos agricolas, el planeamiento integrado del
uso de la tierra, debe preceder a toda accién sobre manejo de
la tierra en el futuro en este bioma. Para evitar el deterioro de los
pastizales, habran de emplearse practicas de pastoreo némada
y rotacional.® Sélo habrid de emplearse el control de depreda-
dores y la introduccién de nuevas especies después de un
detallado anélisis del posible impacto ambiental.
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D.4. Regiones aridas y semiaridas

En este anélisis, consideraremos como regiones 4ridas y
semisridas aquellas que han sido definidas por Meigs'** 1% y que
se muestran en la Fig. 5.6. Conforme a ello, no se incluyen
las zonas aridas y frias de alta latitud. Aproximadamente el
9% de la superficie total de la Tierra estd constituido por tierras
4ridas y semiéridas.*

Las regiones 4ridas del mundo son diversas en distribucion,
suelos e historia de su uso; pero comparten los rasgos climato-
légicos de precipitaciones atmosféricas bajas poco frecuentes,
y en general impredecibles y, también, relaciones altas de eva-
poracién-precipitacién. Las temperaturas altas son una carac-
teristica que prevalece, pero también existen regiones &ridas
frias,

En comparacién con la gran diversidad biolégica y la in-
terrelacién compleja entre las especies de los trépicos htimedos
y de muchas 4reas templadas, los ecosistemas de los ambientes
aridos y semiaridos son relativamente simples. En general,
tienen muchas menos plantas por area de tierra, por lo que el
dosel resulta mucho més abierto que en las regiones templadas
o tropicales htimedas.’®* 105 16 Aunque los suelos de zonas 4ridas
frecuentemente contienen cantidades suficientes de los elemen-
tos quimicos esenciales tienen un contenido relativamente bajo
de materia organica y son propensos a ser arenosos, rocosos y
con alto contenido de sales.»’

Desde un punto de vista global, muchas especies de orga-
nismos se han adaptado de diferentes maneras a las condiciones
ridas. Sin embargo, todas ellas comparten la capacidad para
tolerar o para evitar la sequia.’®> No obstante las fluctuaciones
en la cantidad y ocurrencia de precipitacién anual generan
grandes oscilaciones en las densidades de poblacion.® Por
consiguiente, los ecosistemas de tierras 4ridas, en general,
comparten los rasgos comunes de altas fluctuaciones de pobla-
cién e inestabilidad (véase el Cap. 4).

Las preocupaciones ambientales que se tienen sobre los
ecosistemas aridos se refieren a la cuestién de si la intensifica-
cién de su uso les permitirad soportar aumentos en la poblacién
humana y en la de animales domésticos. Serias sequias recu-
rrentes en 4reas fuertemente pastoreadas pueden causar una
eliminacién excesiva de vegetacién.® En términos agricolas,
la irrigacién perenne intensiva plantearia un problema. Este
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sistema requiere grandes cantidades de agua con bajo contenido
de sales, para evitar que aumente la salinidad.” La lixiviacién
excesiva para eliminar sales bésicas del suelo, elimina inevita-
blemente otros elementos esenciales. Esto, a su vez, requiere
una intensa aplicacién de fertilizantes, de lo que resulta la
acumulacién de sales y minerales y la degradacién final de las
cuencas de agua y drenaje que se encuentran a un nivel mas
bajo que los campos irrigados.**

Objetivos de la colonizacién de tierras aridas

Naturalmente, los objetivos de quienes colonizan nuevas
tierras influyen en la naturaleza del uso de la tierra. Un objetivo
importante de la colonizacién de la tierra en zonas semidridas
y aridas ha sido el llevar a cabo una agricultura a nivel de
subsistencia para acomodar una poblacién humana creciente.
Esta es una operacién particularmente arriesgada en zonas
4ridas, a causa de lo impredecible de su ambiente y de la ines-
tabilidad del sistema.

Otro objetivo primario del uso de la tierra 4rida es mejorar
la economia y el bienestar de los habitantes de la regién. Algu-
nas modificaciones minimas en el sistema, acopladas con una
mayor comprensién de las condiciones locales y de la inestabi-
lidad basica de los sistemas de desierto, mejoraran el rendi-
miento.

Sin embargo, si el objetivo de la colonizacién es competir
con otras regiones por ganancia econémica, se necesitard un
intenso manejo del sistema, incluyendo irrigacion, tratamientos
del suelo y técnicas agricolas mecanizadas.

Recursos de la tierra en zonas aridas

Cuando se puede obtener agua suficiente del subsuelo o de
la superficie, para poder practicar irrigacién perenne, las areas
pueden ser cultivadas usando técnicas de agricultura modernas.
En otras areas, las tierras semiaridas desprovistas de irrigacién
proporcionan pastizales que pueden ser un recurso sustancial.
En estas areas hay posibilidades para manejar especies nativas
o introducidas. Sin embargo, gran parte de las zonas éridas de
la tierra, son inutilizables con los métodos existentes de pro-
duccién agricola.
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Restricciones ecologicas al uso de la tierra
arida y semiarida

La falta de cantidades suficientes de agua con bajo contenido
de sales para sostener gente y animales domésticos es quizi
la restriccién mas grande al uso que el hombre puede hacer de
las tierras aridas. La baja precipitacién media anual, lo impre-
decible de la intensidad de las tempestades, y las sequias fre-
cuentes, extremas y recurrentes, son caracteristicas centrales
del ambiente 4rido.'* A menudo se encuentra en el agua de la
superficie una alta concentracién de sales disueltas provenien-
tes del exterior del sistema, o en el agua subterranea tomada de
pozos,'* y esto crea problemas cuando esas aguas se utilizan
para irrigacién."®

Otro factor limitante es la temperatura. La brevedad de la
estacién de crecimiento limita el desarrollo de las plantas
dando como resultado una productividad relativamente baja
en las regiones 4ridas frias de Norteamérica y Asia.'*¢ Quizi
el efecto mas importante de las altas temperaturas en las zonas
aridas es la elevada evaporacion potencial asociada con dichas
temperaturas.

Los suelos de zonas 4ridas varfan desde materiales de su-
perficie desgastados por los agentes atmosféricos, y que carecen
de toda materia orgénica, hasta depésitos aluviales fértiles como
los que se encuentran en el delta del Nilo. Estudios de la ferti-
lidad del suelo indican que, en el manejo intensivo de cultivos,
el elemento limitante es el nitrégeno.o®

La destruccién de las delicadas costras superficiales (pavi-
mento del desierto), como resultado del pastoreo y de otras
actividades, aumenta la pérdida del suelo y disminuye la pro-
ductividad.*” Las bajas y erraticas precipitaciones asi como el
bajo contenido orgénico hacen maés lenta la formacién del suelo
y el sedimento y arena expuestos se vuelven muy susceptibles
a la erosién por el viento y el agua. Un ejemplo se encuentra
en 2| desierto de Iakla-Makan, en donde la intrusién de arena
ha destruido muchos oasis productivos,o7

En los ecosistemas naturales el excesivo uso o el mal uso
de los recursos tiende a cesar cuando éstos se vuelven limitan-
tes.®s Muchos de los animales emigran del sistema o perecen.
Sin embargo, la solucién del hombre es proporcionarles subsidio
a los recursos que se vuelven limitantes. Estos aumentan la
produccién, lo cual aumenta la velocidad de uso de otros mate-
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riales esenciales y esto, a su vez, crea la necesidad de mas
subsidios. El manejo del sistema aumenta asi en complejidad
total y lo impredecible de los acontecimientos climatologicos
complica mas el problema.*

En los paises desarrollados ha habido un uso creciente de
regiones 4ridas para industria. Logan predice que si se desarro-
llara la energia solar como una fuente de energia barata, se
podria esperar un tremendo desarrollo industrial en las zonas
aridas de Norteamérica.!*® Sin embargo, a este respecto Petter-
sen'" advierte que, a cdusa de los patrones de circulacion at-
mosférica global, las porciones 4ridas de la tierra probablemente
seran afectadas por una creciente contaminacién atmostérica
(véase la Fig. 5.7).

Se ha demostrado (véase la Tabla 5.2) que algunas plantas
del desierto son sumamente sensibles al ozono como contami-
nante del aire. En un estudio se hallé que las plantas del desierto
son incluso més sensibles al ozono que la variedad de frijol de
jardin, que se sabe es extremadamente sensible a este ele-
mento.”'"11s Esto indica que podemos esperar serios efectos so-
bre los ecosistemas de desiertos si los contaminantes téxicos del
aire empiezan a acumularse sobre las regiones desérticas como

A

Fic. 5.7. Regiones en las cuales podria desarrollarse una seria conta-
minacién hacia el afio 2000

FoenTtE: Redibujado de Pettersen, S. (1966).
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TABLA 5.2. SENSIBILIDAD RELATIVA AL OZONO DE PLANTULAS
DE DOS SEMANAS DE EDAD DE PLANTAS ESCOGIDAS DEL DESIER-
TO Y DE FRIJOL NEGRO VARIEDAD VALENTINE

Indice de sensibi-

Especie lidad relativa

Franseria dumosa Gray 7.0
Cercidium floridum Benth. 5.6
Chilopsis linearis (Cav.) dulce . 3.8
Phaseolus vulgaris L. (Frijol negro de la

variedad Valentine) 2.3
M emoryi Torr. 1.9
Acacia Greggii Gray . 1.8
Bebbia Juncea (Benth.) Greene 1.4
Simmondsia chinensis (Link.) C.K. Schneid 0

FuENTE: Strain, B. R. y J. F. Buriel (1971).

lo estan haciendo ahora en las montafias de San Bernardino
en California en donde mas de 60 000 ha de Pinus ponderosa
han sido seriamente danados o destruidos.*®* Desde luego, la
contaminacion atmosférica no es un problema exclusivo de las
regiones aridas (véase la Fig. 5.7). Sin embargo, es la clase de
consideracién ecolégica que debe formar parte del planea-
miento global del manejo de la tierra.

Conclusiéon. Las técnicas agricolas existentes son dificiles
de aplicar con éxito en zonas iridas y semidridas. El cultivo de
secano en muchas de las tierras aridas y semidridas es arries-
gado a causa de las incertidumbres del clima. Con buen ma-
nejo, es posible que haya un pastoreo de la vegetacién natu-
ral, pero habrd de evitarse que éste sea excesivo, para asegurar
la produccién continua.® La irrigacién en regiones 4ridas es
dificil debido a la falta de agua y a la acumulacién de sales.
Ademais, el agua excesiva necesaria para remover las sales de
los campos, elimina también los nutrientes del suelo'*’ e inter-
fiere en su ciclo natural, como se expuso en el Cap. 3. Las sales,
productos quimicos minerales y téxicos lixiviados por el sistema
se acumulan en cuencas en el interior de la tierra o fluyen en
las aguas de drenaje y se convierten en contaminantes del agua.
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5.E. PLANEAMIENTO INTEGRAL DEL USO DE
LA TIERRA—ESTUDIO DE UN EJEMPLO

No es suficiente con reconocer y comprender las capacidades
v limitaciones de cada tipo de vegetacion y de la situacién del
uso de la tierra. Deben encontrarse métodos, dentro de la estruc-
tura politica y econdémica de cada pais, para llevar este cono-
cimiento a los programas de planeamiento y accién. En las
autoridades que manejan la tierra recae la importante respon-
sabilidad de efectuar esta tarea.

El siguiente caso es un ejemplo del esfuerzo hecho por una
agencia del gobierno para tomar un nuevo punto de vista con
respecto a su politica y programas segin el grado al cual servian
al puablico. El Servicio Forestal de los Estados Unidos fue acu-
sado de causar un fuerte dano en favor de un producto a expen-
sas de los otros valores de la tierra y la siguiente discusién
describe la respuesta del organismo citado a esta critica pablica.

Bosques nacionales en el occidente de Estados Unidos

Hay 109 millones de acres de tierra forestal nacional en los
Estados Unidos al oeste de las Grandes Llanuras (con exclusién
de Alaska y Hawaii). Sesenta y cinco por ciento, o sea, 71 mi-
llones de acres de estos bosques han sido clasificados como
adecuados y disponibles para la produccién de madera.’** Esta
tierra esta desempefiando un papel cada vez méas importante en
el suministro de las demandas de madera de la nacién.

Se utilizaron registros oficiales del Servicio Forestal de los
Estados Unidos (no publicados) para obtener las siguientes
cifras acerca de las tendencias en los usos. En 1920, la madera
cortada en los bosques nacionales occidentales ascendié a algo
més de 700 millones de pies tabla (board foot)*. Medio
siglo mas tarde, en 1970, el corte fue de 9 504 millones de
pies tabla, o sea, 13 veces méis. El aumento en la produccién
de madera ha ido acompariado por otros cambios en estos bos-
ques. En el mismo medio siglo, por ejemplo, el uso para recreo
de los bosques nacionales occidentales ha aumentado por 50
veces. En este periodo se ha dado mayor valor a la reproduccién
de vida silvestre, belleza escénica, estabilidad de cuencas hidro-
graficas y calidad y cantidad del agua. Estos valores acoplados
con las demandas de mas productos de madera dieron por re-
sultado un conflicto critico en los intereses de los usuarios.

* 1 board foot = 0.0023597 m3 (N. del T.)
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Este conflicto ha derivado en confrontaciones directas entre los
que abogan por la naturaleza y los interesados en la industria de
la madera en cuanto a la distribucién de la tierra.’**. En una
escala mds amplia, hay un desacuerdo sobre las prioridades
respecto a los usos del bosque y la preocupacién en cuanto al
impacto de la produccién y extraccién de la madera sobre la
calidad de las tierras del bosque y su utilidad para otros fines.

Revision interna del manejo

Dentro de la agencia se analizaron varias practicas de ma-
nejo de la tierra. En el informe del Bosque Nacional de Bitterroot
en Montana se hicieron las siguientes observaciones:!#

1. “Hay una actitud implicita entre mucha gente del per-
sonal del Bosque Nacional de Bitterroot de que las metas
de produccién de recursos vienen primero y que el ma-
nejo de la tierra debe ser considerado en segundo lugar”.

2. “Las comunicaciones con el publico y con otros organis-
mos interesados han sido claramente insuficientes”.

3. “El planeamiento para el uso muiltiple del Bosque Nacional
de Bitterroot no ha adelantado lo suficiente para proveer
la direccién de manejo firme necesaria para asegurar la
calidad del manejo de la tierra y, al mismo tiempo,
proporcionar a todos los segmentos del pablico un cua-
dro claro de los objetivos a largo plazo”.

4. “En varios casos, el manejo de la tierra ha sido inferior
al estandar, a causa de lapsos en el control de calidad”.

5. “El Bosque Nacional de Bitterroot tiene una capacidad
sustancial de produccién de madera, que puede y debe
utilizarse para ayudar a satisfacer la creciente demanda
de madera de la nacién y para ayudar a sostener una
economia estable, en la zona occidental de Montana”.

6. “El Servicio Forestal ha sido negligente al no determinar
cuanto costaria hacer un trabajo equilibrado del manejo
de recursos y al no buscar diligentemente las finanzas
necesarias para el trabajo total”.

7. “El aumentar los fondos solamente, no resolveria los
problemas actuales”.

8. “El publico no debera esperar que la nueva direccién del
manejo aparezca instantineamente y por completo en
todas las actividades”.
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9. “La informacién bdsica para tomar decisiones debe in-
crementarse”.

En otro estudio sobre clasificaciéon de tierra llevado a cabo
en seis bosques nacionales de la zona oeste, se descubrié que
cierta tierra clasificada anteriormente para produccién de ma-
dera era tan inestable que de ninguna manera podia utilizarse
para tal fin.”?* También hallaron algunas 4reas de bosque con
una productividad tan baja que las ganancias econémicas de
talarlas serian mas que contrarrestadas por los costos en ddla-
res y los problemas que se encontrarian respecto al manejo de
la tierra. También, algunas dreas con un alto valor estético y
de recreo que se dafiarian por la produccién de madera se ha-
bian clasificado como “comerciales”. Al eliminar todas estas
ireas de la mencionada clasificacién, el area de bosque comer-
cial se redujo en un 22% .**

Estas deficiencias en el manejo pueden atribuirse a dos
factores. Primero, ha habido una demanda continua de abun-
dante uso de madera para satisfacer las necesidades de la
nacién. Segundo, no ha habido una comprensién adecuada de
las limitaciones fisicas de los ecosistemas forestales y de los
efectos a largo plazo de las operaciones de manejo. Como resul-
tado, algunos silvicultores no han visto la necesidad urgente de
considerar el sistema en total, en las actividades del manejo
de la tierra.

El problema se ha agravado por la falla del Servicio Forestal
en obtener el financiamiento necesario para un manejo equili-
brado. La Tabla 5.3 muestra las solicitudes de fondos hechas
y las cantidades recibidas por el Sistema Forestal Nacional de
los Estados Unidos durante el periodo de 1963 a 1970. Estos
desequilibrios en cuanto a los fondos hacen imposible una ad-
ministracién satisfactoria de los planes integrados sobre el uso
de la tierra. En parte, a causa de que ha sido mal financiado
y por no contar con el suficiente personal y debido a la gran
demanda de los productos forestales, ha habido una sobreexplo-
tacién de la madera. Por ejemplo, durante tres de cuatro afnos
la tala real de la madera excedié la cantidad permitida en el
Bosque Nacional de Bitterroot (véase la Tabla 5.4). A pesar
de que gran parte de la tala no fue regulada, aun aquella que
se encontraba reglamentada fue excesiva durante los primeros
cuatro afios del periodo planeado. Estas deficiencias criticas
en el manejo causan dafios duraderos a la tierra.
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TABLA 5.3. COMPARACION DEL FINANCIAMIENTO PLANEADO
PARA EL SISTEMA FORESTAL NACIONAL Y LOS GASTOS REALES
PARA EL PERIODO DE LOS ANOS FISCALES DE 1963-1970

Afios fiscales 19631970
Total, 8 afios

Nivel planea- Financia- Porcentaje
Actividad do de finan- miento real financiadol
ciamiento

Millones de délares

Administracién y manejo de

venta de madera 285 271 95
Reforestaciéon y mejoramiento

de la clase de madera 342 137 40
Recreo 572 260 45
Manejo del habitat de vida sil-

vestre 54 34 63
Manejo de pastizales, regenera-

cién y mejoramiento 120 97 81
Manejo de suelo y agua 94 49 52
Minerales y usos especiales 38 32 84
Clasificacion de la tierra, ajus-

tes e informes 68 41 60
Proteccién contra incendio en ’

el bosque 283 203 72

Construccién y mantenimiento
de medios de mejoramiento
contra incendio y otros fines

generales 142 100 70
Control de insectos y enferme-

dades 99 93 94
Adquisicién de tierras 52 14 27
Carreteras y veredas 1138 842 74

FuenTe: Worf, et al., 1970.

Reorganizacién de la agencia

La importancia de la situacién anterior radica en que una
agencia gubernamental, en respuesta a criticas del exterior y
a sus propias preocupaciones internas, ha hecho una revisién
de sus operaciones y estd disponiéndose ripidamente a hacer
cambios.'** Se estd haciendo un esfuerzo mayor para mejorar
el proceso de planeamiento y para proporcionar planes précticos
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de manejo para usos multiples. Aunque el Servicio Forestal
emplea personal especializado en mas de 80 profesiones dife-
rentes, actualmente estd aumentando el ntimero de sus expertos
mediante la contratacién de edafélogos, fisi6logos de vegetales,
bi6logos dedicados al estudio de los peces y la vida silvestre,
arquitectos de paisaje y otros expertos en recursos naturales en
campos afines, 12

Se estan haciendo esfuerzos para aumentar la preocupacioén
del personal de la agencia sobre el ambiente para mejorar el
control de calidad. Se estian volviendo a definir prioridades y
revisdndose y haciéndose mas estrechos los planes para el uso
de la tierra. Estdn desarrollindose estudios para determinar
si el Servicio Forestal puede ser reestructurado de tal manera
que pueda cubrir sus responsabilidades con maés eficacia.

Se estdn considerando alternativas para procedimientos de
manejo dudosos. Se ha establecido la politica de que cuando
los estudios sobre el impacto del manejo muestran que un
procedimiento actual es perjudicial para el ambiente y no se
conoce otra alternativa a dicho procedimiento, éste se des-
cartarj.®

Por ejemplo, la agencia gubernamental mencionada esti
estudiando la posibilidad de eliminar la explotacién de bosques
en labores escarpadas que requieren una red de carreteras
temporales estrechamente espaciadas. También se requiere la
elaboracién de planes para reforzar las normas y la supervisién
en la localizacién, disefio y construccién de carreteras.

Finalmente, el propio programa de investigacién de la agen-
cia referida se dirige hacia un enfoque multidisciplinario para
resolver problemas haciendo énfasis en una mayor compren-
sién de los ecosistemas.

Conclusién. Queda por demostrar si estas acciones y revi-
siones serdn efectivas. No obstante, la necesidad de un pla-
neamiento integrado para el manejo de la tierra se ha demos-
trado en este ejemplo espectacular de respuesta institucional
a las necesidades cambiantes de manejo y al creciente conoci-
miento de la base ecolégica de los recursos de la tierra.

5.F. RESUMEN

Este informe analizé algunos problemas globales del uso de
la tierra y los interpreté en un contexto ecolégico.
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Una revisién y comparacién de las tendencias generales del
uso de la tierra en las selvas de tierras bajas tropicales, las
sabanas tropicales, los pastizales templados y los desiertos dio
por resultado las siguientes generalizaciones:

1. La calidad ambiental no tiene significado fuera de la
experiencia humana; por consiguiente, la destruccién o la de-
gradacién ambiental se consideran como un cambio regresivo
en la calidad de la tierra, el cual la hace menos capaz de satis-
facer las necesidades del hombre. De la misma manera, el
mejoramiento ambiental se describe como un cambio progre-
sivo en la calidad de la tierra, el cual la hace mas adecuada
para la finalidad antes mencionada. Las necesidades del hom-
bre moderno no sélo implican requerimientos de nutricién y
albergue. Experiencias culturales, educativas y de recreo son
también necesidades humanas que le son suministradas por
el ambiente.

2. Muchos casos de degradacién ambiental se deben a malas
practicas del manejo de la tierra, en particular, a practicas de
manejo encaminadas a un solo objetivo. Muchas instituciones
para el manejo de la tierra se han dado cuenta en la actualidad -
de esta deficiencia y estan iniciando nuevos procedimientos de
planeamiento del uso de la tierra. Estos procedimientos (lla-
mados de diversas maneras, multidisciplinarios, programas in-
tegrados o de gran alcance para el planeamiento del uso de la
tierra) implican la cooperacién de equipos interdisciplinarios
de bidlogos, fisicos, sociélogos, economistas, etc. Aunque es
dificil vencer la tradicién, algunas instituciones ya han adop-
tado con éxito el enfoque integrado sobre el manejo de 1a tierra.

3. Deben buscarse métodos dentro de la estructura politica
y econémica de cada nacién para implementar un plan inte-
grado del uso de la tierra que esté basado en principios ecolé-
gicos. Las autoridades involucradas en el manejo de la tierra
son las directamente responsables para lograr esto en cada
nacién. Sin embargo, se deben utilizar las facilidades que dan
las Naciones Unidas para alentar el logro de estos objetivos.

4. A pesar de que este grupo de trabajo no consider$ espe-
cificamente el efecto del tamafio de la poblacién humana sobre
la calidad del ambiente o el manejo de la tierra, es claro que la
degradacién global del ambiente, tal como se definié con ante-
rioridad, es inevitable a menos que se controle la explosién
demografica.
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