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Introduccion

Los problemas relacinados con la produccién de alimentos en el mundo ocupa la aten-
cién de muchos cientificos y organizaciones nacionales ¢ internacionales. Hay diferentes for-
mas de ver estos problemas y de hecho existen paradojas dificiles de entender, tal es el
caso de la sobreproduccién de alimentos en algunos paises en los que, incluso, se tiene que
subsidiar a los agricultores para que no produzcan més alimentos, en contraste con otros
paises que tienen que recurrir a la ayuda internacional para obtener los alimentos minimos,
que requiere de emergencia su poblacién, ante la inminente inanicién de sectores impor-
tantes de ésta.

Sélo unos cuantos paises son autosuficientes en sus alimentos basicos. El resto, que in-
cluye a todos los paises en desarrollo, tiene que comprar parte de sus alimentos. Muchos
paises podrian ser autosuficientes, pero su estrategia ha sido la de producir otros alimentos
no basicos, pero si comerciales, con los que, teéricamente, pueden obtener las divisas ne-
cesarias para comprar los alimentos bésicos.

Desafortunadamente existen muchos paises en desarrollo en los que sus necesidades ali-
menticias han rebasado su capacidad de compra y, aparentemente, también su capacidad
de producir sus propios alimentos.

Las razones por las que se ha llegado a este extremo son varias y estén relacionadas con
un subdesarrollo educativo a todos los niveles que ha impedido un equilibrado desarrollo
econdmico que permita tener los recursos para adquirir los alimentos. Lastimosamente, mu-
chos de estos pafses se han alejado también del objetivo de la autosuficiencia alimentaria
(Barkin y Sudrez, 1985), dedicando buenas tierras agricolas a la ganaderia o a la produc-
cién de alimentos no bdsicos.

En adicién a toda esta dramdtica situacion por la que atraviesan muchos paises tropi-
cales estd el crecimiento poblacional, que en algunos paises ha llegado a sus limites. Por
otro lado tenemos también el creciente incremento del consumo per cépita en proteina de
origen animal por sectores privilegiados de los grandes centros urbanos. La combinacion
de estos factores ejerce una presion sin precedentes sobre ¢l medio ambiente y sus recursos
naturales. Se han sobrepasado en muchas instancias los limites de la capacidad de carga hu-
mana del ambiente (Catton, 1987), produciendo una aguda degradacion ecoldgica (empo-
brecimiento bioldgico, contaminacion, deforestacion, erosion y sobrepastoreo), tal como lo
expresa el reciente informe de las Naciones Unidas (Brundtland, 1986).

En contraste con estas situaciones de emergencia que existen en algunos paises tropi-
cales hay algunos otros paises tropicales que, aparentemente, no tienen una aguda presion
poblacional, ni escasez de tierras agricolas, en los que la educacién ha hecho avances no-
tables en todas las 4reas, y, sin embargo, en ellos se manifiestan muchos de los problemas
antes mencionados: falta de autosuficiencia en alimentos basicos, falta de recursos econd-
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micos para comprar los alimentos y otros productos necesarios, que conllevan al endeuda-
miento creciente del exterior y a la degradacién del ambiente por presion de ciertos grupos
de poblacién forzados a resolver su subsistencia.

El tr6pico de México es un buen ejemplo de esta situacion. La mayor parte de las sel-
vas mexicanas han sido tumbadas en los Gltimos treinta afios con el pretexto de abrir tierras
al cultivo para satisfacer las demandas alimenticias de una creciente poblacién (Halffter,
1983). Desde hace algunos afios varios investigadores mexicanos han venido cuestionando
la validez de todos los argumentos usados para justificar la apertura de la «frontera agri-
cola» en el tropico mexicano (Gomez-Pompa et al., 1976; Toledo, 1984; Gémez-Pompa,
1987a).

Este cuestionamiento de la problemdtica de la destruccién de selvas en México para fi-
nes alimentarios nos da elementos importantes para entender la probleméatica mundial des-
de un punto de vista diferente.

Dos Tipos
de Agricultura

En México, al igual que en otros paises en desarrollo, conviven dos tipos de agricultura
principales: una es la denominada agricultura moderna industrial, basada en un alto con-
sumo de energfa fosil a través del uso de maquinaria e implementos agricolas diversos, asi
como en el extensivo uso de insumos quimicos para el control de plagas y malezas y para
la fertilizacion de los suelos. Esta agricultura estd basada en los notables descubrimientos
de la ciencia moderna y sus técnicas son consideradas como las mas avanzadas. Cuando se
habla de la «revolucién verde» se estd refiriendo a esta agricultura (Bourlaug, 1986).

La otra agricultura es la tradicional, la cual estd basada principalmente en una serie de
técnicas y métodos que las sociedades tradicionales han desarrollado con su ciencia empi-
rica a través de generaciones. Esta agricultura tradicional se practica por millones de cam-
pesinos de paises en desarrollo. Esta agricultura estd basada principalmente en el uso de
la energia bioldgica y especialmente en el uso intensivo de la mano de obra campesina. Al-
gunos de estos sistemas tradicionales, a pesar de no usar la tecnologia moderna, por lo que
muchas veces son considerados como primitivos o simples, han demostrado ser altamente
productivas y sostenibles durante siglos y tener fuertes bases ecoldgicas (Gémez-Pompa,
1978).

La Produccion de Alimentos
en el Pasado

Uno de los hallazgos més importantes de este siglo ha sido el descubrimiento de que la
cultura maya, que habitd principalmente las tierras tropicales de baja altitud de México y
Centroamérica, llegd a tener densidades de poblacién muy superiores a las actuales
(500 h/km). Estos niveles poblacionales se comparan a los de Java en la actualidad. De
acuerdo con los arque6logos, estos niveles poblacionales se mantuvieron por varios siglos
y aparentemente esta densidad no causé las grandes catdstrofes ecoldgicas que se habian
sugerido (Gomez-Pompa, 1987b).

Esta densidad de poblacion sélo puede explicarse por la presencia de sistemas muy efi-
cientes de produccion de alimentos. Dado el interés mundial por la alimentacion de los pai-




ses en desarrollo y los frecuentes fracasos de programas agricolas industriales en el tropico,
nos parece importante asomarnos al pasado y tratar de entender los sistemas de subsisten-
cia que han permitido sobrevivir a muchas culturas, incluso con gran esplendor.

Recientemente se han venido descubriendo varios de los sistemas de subsistencia dis-
ponibles en los antiguos mayas (Harrison y Turner, 1978; Flanery, 1982; Gomez-Pompa y
Golley, 1981) que podrian encerrar algunas respuestas a los problemas actuales de los pai-

. ses tropicales.

Uno de los mas importantes es el sistema conocido como «campos elevados» (raised
fields) o «camellones» y a €1 nos vamos a referir en este trabajo. Este sistema agricola fue
descubierto en la zona maya por Siemens y Puleston en 1972 y consiste en grandes zonas
de «supuestos» campos agricolas rodeados de canales. Estas grandes zonas agricolas se han
encontrado en el sur de la peninsula de Yucatén, al igual que en otras regiones del trépico
mexicano. No se tiene ninguna evidencia de que este sistema sea seguido por campesinos
de la zona en la actualidad, salvo las 4reas experimentales a las que nos referiremos mds
adelante. Aun més notable es el hecho de que sistemas similares han sido encontrados en
otras regiones del tropico en América (Denevan, 1980; Candler y Erickson, 1987).

Hasta la fecha no se tiene un conocimiento preciso de la extensién de estas zonas agri-
colas prehispanicas (Adams, 1981), ni de los cultivos que los mayas tuvieron en estas zo-
nas, ni tampoco de las técnicas que usaron. Sin embargo, su similitud con sistemas tradi-
cionales que todavia se encuentran en uso en México ha dado la clave para sugerir que €s-
tas zonas fueron utilizadas para la produccién intensiva de alimentos en el pasado.

Toda la evidencia que existe nos indica que estas zonas son muy similares en su confi-
guracion fisica a la zona chinampera del valle de México (Siemens y Puleston, 1972), la
cual es el ltimo remanente de uno de los sistemas agricolas més eficientes que se conocen
de origen prehispénico, y que afortunadamente atn persiste y al cual nos referiremos a
continuacion.

Las Chinampas

La palabra chinampa es de origen nahuatl, deriva de chinamitl que significa «seto o cer-
ca de cafias». Son pequefias parcelas de tierra de forma rectangular y angosta, su tamaiio,
segtin Coe (1964), es de 500 a 100 m, sin embargo, en descripciones més antiguas (Leicht,
1937) se menciona que las chinampas eran de aproximadamente 100 m%. Es este dltimo
dato el que coincide con la informacion de los chinamperos que hemos entrevistado, que
indican que e~ 21 pasado las chinampas eran pequenas, pero en la actualidad el tamafio pro-
medio es de 2.200 m? (Jiménez-Osornio y del Amo, 1986). Las chinampas se construyeron
en zonas inundables mediante la transferencia y elevacion del suelo sobre el nivel del agua,
para lo que se utilizaba materia orgénica, lodo o cualquier material que permitiera conso-
lidar estos islotes. De acuerdo con la tecnologia de su construccion se podian clasificar en
chinampas de laguna adentro y chinampas de tierra adentro (Palerm y Wolf, 1972). No exis-
te informacion precisa de las distintas formas que se usaron en el pasado para construir las
chinampas; sin embargo, descripciones de las posibles técnicas de su construccion se pue-
den encontrar en Santamaria (1912), West y Armillas (1950) y Sanders (1957), entre otros.

La chinampa es un sistema integral de produccién agropecuaria y forestal en el que se
incluye la pesca en los canales, la siembra de los 4rboles en las orillas de las parcelas, la
ganaderfa estabulada alimentada con rastrojo, malezas y restos de cultivos (Gomez-Pompa,
1978). Este sistema tiene una serie de componentes bésicos que interactian entre sf y de
los cuales depende su eficacia. Cualquier modificacién que sufra alguno de ellos afectaréd
al sistema en general (figura 1).
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FIGURA 1

RECICLAJE CONTINUO DE MATERIALES Y PRINCIPALES ELEMENTOS DE UNA
CHINAMPA

1. Suelos orgénicos. 5. Animales domésticos.
2. Almécigo. 6. Hombre.
3. Agua-lodo. 7. Ingresos.
4. Legumbres. 8. Hierbas.

Las investigaciones arqueol6gicas muestran que las chinampas fueron utilizadas siglos
a. C. (Tolstoy, 1958; Moriarty, 1968) pero alcanzaron su méximo desarrollo en 1400-1600
de nuestra era (Cox y Atkins, 1979).

El Suelo

La clasificacion de suelos en la zona chinampera de acuerdo al sistema USDA, 7. apro-
ximacién, da como tipo general los de Fluvaquentic Humaquept, y el sistema FAO modi-
ficado por DETENAL los clasifica como pertenecientes a la subunidad Gleysol Eitrico
(Calderdn, 1983). Estos suelos son ricos en materia organica y humus, los elementos esen-
ciales se encuentran en niveles altos y su textura es humo limoso. Lo més notable es que
estos suelos son antropdgenos.

El mantenimiento de la fertilidad con el uso continuo de los suelos proviene de ingresos
constantes de materia orgénica en forma de residuos no aprovechables de los cultivos mis-
mos, la incorporacion de plantas acuéticas, excrementos de animales, agua-lodo, compos-
tas preparadas principalmente con malezas y la rotacion de cultivos. Debido a los fertili-
zantes utilizados el suelo de las chinampas no ha sido modificado drésticamente; son muy




parecidos a los suelos de los pantanos, mostréndonos un brillante ejemplo de c6mo mani-
pular procesos naturales con fines antropocéntricos (Wilken, 1979).

Los especialistas en suelos han tenido poco interés en estas zonas a pesar de su impor-
tancia agricola. Muy poca informacion existe acerca de los suelos chinamperos, por lo que
es muy dificil establecer los cambios que éstos han sufrido. El Gnico cambio bien claro es
el aumento en la salinidad de estos suelos debido a la lenta descomposicion de los feldes-
patos sGdicos y potasicos que abundan en las montafias que rodean al valle de México (Ala-
tore, 1978), al agua (Méndez y Alfaro, 1982) y al reciente uso de algunos fertilizantes
quimicos.

El Agua

El cultivo en chinampas depende en gran parte de la cantidad y la calidad del agua. La
disponibilidad de agua permite desarrollar una agricultura independiente del régimen de llu-
vias asi como también juega un papel importante en la alimentacion y transporte de los pro-
ductos. Desafortunadamente ha habido cambios en la calidad y control del agua que han
repercutido ecoldgica y socioeconémicamente en los pueblos chinamperos. Esto se refleja
en la reduccién de la superficie de cultivo y la disminucién en la variedad de especies
cultivadas.

La problemdtica del agua de las chinampas tiene una larga historia. En la cuenca del
valle de México se podian diferenciar la formacioén de cinco lagos: Zumpango, Xaltocan,
Texcoco, Chalco y Xochimilco (figura 2). Estos lagos eran alimentados por rios de cardcter
torrencial asi como por verdaderos rios y manantiales (Rojas, 1985). Durante la época pre-
hispénica existi6 un sistema de diques, que permitié controlar el nivel del agua evitando
inundaciones en tiempo de lluvias y permitiendo conservar el agua durante la temporada
de-sequia. La conquista afectd gravemente el funcionamiento de los lagos debido a que se
destruyo el sistema hidrdulico prehispanico (Rojas, 1974). Los lagos de Xochimilco y Chal-
¢o, las unicas regiones donde actualmente hay chinampas, se vieron afectados a finales del
siglo XIX, ya que se construyeron canales para drenar el sur de la cuenca y los caudales de
los rios que alimentaban estos lagos fueron desviados. En 1905-1914 se llevé a cabo la cap-
tacion de los manantiales de estos lagos para abastecer de agua a la creciente Ciudad de
México. Finalmente, en 1958, se decidi6 restituir el agua extraida de los manantiales con
aguas negras con un tratamiento secundario (Alatorre, 1978), sin embargo estas aguas, de
acuerdo con diferentes estudios, no son recomendables para riego, y tanto la flora como la

fauna de los canales se han visto afectadas seriamente (Balanzario, 1976; Flores-Granados,
1980; Méndez y Alfaro, 1982).

Las Plantas Acuaticas

Otro elemento importante en las chinampas han sido las plantas acudticas, las cuales
han sido utilizadas como alimento, fertilizante, medicinas y como forraje (Lot y Miranda,
1983; Lot et al., 1979). Debido a los cambios en la calidad del agua, actualmente las hi-
dréfitas inicamente se utilizan como fertilizantes y el abandono de la actividad agricola pro-
voca que en algunas ocasiones las plantas acuaticas causen problemas obstruyendo los ca-
nales y dificultando el transporte. Este problema ha sido resuelto a través del uso de una
mdquina, perteneciente al gobierno, que se dedica a limpiar los principales canales de los
pueblos chinamperos.
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FIGURA 2
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De manera indirecta las plantas acudticas son importantes, ya que el aporte de materia
organica en los lodos de los canales proviene casi en su totalidad de ellas (Quiroz, 1980).

Los Arboles

Uno de los elementos que dan fisonomia propia al paisaje de la regién y que sirven
para retener con sus raices la tierra de los bordes de las chinampas son unos érboles vul-
garmente denominados «ahuejotes» (Salix spp). Estos drboles eran utilizados como mate-
rial de construccién anteriormente. En la actualidad su uso principal es para lefia, y sus ra-
mas para cubrir los almacigos en invierno. Al parecer hay mds de una especie, ya que los
chinamperos dan diferentes nombres («ahuejote», «tepehuejoter, <huejote») y aprecian
unos més que otros. Desde el punto de vista ecoldgico, estos arboles sirven como cortina
contra el viento y como barreras de vegetacion que rompen los patrones de movimiento de
los insectos plaga. Poco se sabe de la ecologia y biologia de los ahuejotes, en la actualidad
éstos se¢ ven afectados por plagas que de acuerdo a los chinamperos més viejos no existian
anteriormente. La calidad del agua parece afectar en gran medida el crecimiento y desa-
rrollo de estos drboles, ya que se pueden apreciar diferencias entre ellos segin la calidad
del agua de los diferentes canales. Muchos de los ahuejotes estan muertos y, debido al aban-
dono de las chinampas, no hay resiembra como antiguamente se hacia.

Unicamente en Xochimilco, el pueblo chinampero con més turismo, se ha tratado de
controlar las plagas en los ahuejotes.

Existen algunos otros drboles, como el pirul (Schinus mole), que también se encuentran
en las orillas de los canales pero producen mucha sombra e interfieren con los cultivos por
lo que no son tan preciados como los ahuejotes. También hay, aunque son muy escasos,
arboles frutales: chabacano, durazno, membrillo.

Los Animales

La pesca, la caza de aves, la captura de tortugas, ranas, ajolotes, pequefios crusticeos
y diferentes insectos contribuyeron al enriquecimiento de la dieta y subsistencia de los pue-
blos chinamperos (Rojas-Rabiela, 1985). Al introducir las aguas negras en los canales de-
saparecieron muchos de estos organismos.

Los animales domésticos han sido importantes desde la época de la colonia: vacas, ga-
llinas, guajolotes, patos y cerdos han sido parte de este sistema. El tener ganado estabula-
do (que es alimentado con esquilmos y malezas y del cual se obtiene leche, carne y ferti-
lizante) es muy importante para la autosuficiencia del sistema. Jiménez y del Amo (1986)
encontraron que la gente que ya no tiene ganado es la que utiliza abonos quimicos para
fertilizar sus chinampas.

Las Plagas

Uno de los problemas principales en los sistemas agricolas son las plagas, las cuales ge-
neralmente se controlan a través del uso de agroquimicos, para lo que se requiere capital
y asesoria adecuada. Muy poco se conoce sobre las plagas y su control en las chinampas:
en ninguna de las descripciones antiguas de este sistema se mencionan problemas de pla-
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gas. En la actualidad el uso de insecticidas en esta region es comiin y no se hace de manera
adecuada. Aparentemente los chinamperos han adoptado estos productos sin problemas,
pero seria importante estudiar este tema mds a fondo.

Sin embargo, aunque las malezas son consideradas las plagas mds importantes, en las
chinampas no se utilizan herbicidas. Al parecer, en el sistema chinampero ha habido un
proceso de seleccion de numerosas especies de malezas para su utilizacién en la alimenta-
cion humana y de los animales, como plantas medicinales, como fertilizantes, como mate-
rial para construir herramientas y atn en el control de plagas de las especies cultivadas.
Para el chinampero las malezas son parte de su producci6n y reconoce su aportacién en la
economia familiar pero también reconoce la capacidad de interferencia durante periodos
criticos de los cultivos. Durante estos perfodos las malezas son combatidas a través de des-
hierbes manuales selectivos. Existe la posibilidad de que el uso de algunos cultivos tenga
por objeto el control de malezas a través de sustancias quimicas que las plantas liberan al
medio (Jiménez-Osornio y Schultz, 1981).

La Tecnologia

La tecnologia utilizada en las chinampas requiere de mucha mano de obra: ha sido ge-

nerada y desarrollada por los chinamperos de acuerdo con sus necesidades, lo que los hace
auténomos y les da el poder de produccién.

Diversos instrumentos son utilizados en todo el proceso chinampero desde la antigiic-
dad. Todos los instrumentos y muchas de las técnicas tienen nombre nahuatl (Rojas, 1983).

Una prictica esencial de la tecnologia chinampera son los almacigos, los cuales se cons-
truyen con agua-lodo de los canales, son rectingulos de 2 m de ancho y que varian en lon-
gitud. Una vez que la capa de agua- Jodo se empieza a secar se corta en cuadros que varian
de acuerdo al cultivo, quedando unos cubos de lodo a los que se les llama «chaplnes» La
siembra en almac1gos permite llevar a cabo una seleccion de las pldntulas mas vigorosas,
asi como programar los trasplantes y cosechas, facilita los cuidados, el transporte y el ma-
nejo de las plantulas, permite ahorrar tiempo y espacio, ya que, mientras germinan las se-
millas y las plantulas estén listas para el trasplante, el terreno puede estar ocupado por cul-
tivos. El chapin es un reservorio de nutrientes, aumentando las posibilidades de adaptarse
en las primeras fases de crecimiento y desarrollo en el sitio definitivo. También posee bue-
nas caracteristicas fisicas tales como: la textura, tensién de humedad, densidad aparente y
real. Condiciones que permiten a la semilla germinar sin dafios a la raiz (Cervantes y To-
rres, 1981). Los chapines van renovando, aunque sélo sea en una pequefia parte, la tierra
de cultivo,

Los Cultivos

Al menos 30 diferentes tipos de hortalizas son cultivadas en las chinampas, muchas de
estas legumbres se plantan atn en policultivo. Esta practica ayuda a que exista una diver-
sificacion en la arquitectura y el arreglo espacial de los cultivos, promueve un mejor apro-
vechamiento de la luz solar y una mayor acumulacion de blomasa (Gliessmann, 1983). Ade-
mds, la variedad de produccién proporciona una dieta nutritiva a lo largo de un ciclo agri-
cola. Debido a que la siembra de monocultivos facilita las labores agricolas y la venta de
los productos, existe la tendencia a plantar monocultivos.

'Ha habido un cambio en los vegetales que se producen en las chinampas: mientras que




antes se plantaban principalmente cultivos nativos de América, poco a poco se han ido sus-
tituyendo por hortalizas europeas. Existe también un gran nimero de flores que se planta
en las chinampas y hay pueblos chinamperos como Xochimilco que desde tiempos prehis-
pénicos se dedicaban a esto. Muchos chinamperos plantan flores de ornato en las orillas de
las chinampas aumentando asi la diversidad del agroec051stema y favoreciendo el habitat
para insectos benéficos.

'

La Productividad
de las Chinampas

De acuerdo con fuentes historicas y modernas se sabe que un hombre puede trabajar
Unicamente de media a tres cuartos de hectdrea de chinampa y se estima que su producti-
vidad por hectdrea puede mantener entre 15-20 personas (Sanders, 1957).

La agricultura chinampera es de autosubsistencia, ya que aporta alrededor del 60 por
100 de la producci6n hacia la alimentacién directa de las familias, pero también se pueden
comercializar ciertos productos (Morales, 1985).

Bajo condiciones ideales el sistema agricola chinampero es muy productivo. Los calcu-
los hechos por Parsons (1976) muestran que las chinampas eran capaces de producir sufi-
ciente alimento para 140.000 personas. Estimaciones hechas en 1950 muestran que la pro-
duccion de maiz en las chinampas era de 3.000 a 4.000 kg/ha, siendo la produccion prome-
dio de México de 1.000 kg/ha (Hassig, 1985). De acuerdo con Venegas (1978), la produc-
ciéon promedio de maiz en las chinampas de Mixquic es mayor que las obtenidas en el
CIMMYT (Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo). En 1986 fue un chi-
nampero de Mixquic quien gand el concurso nacional de produccion de maiz.

Ya que las hortalizas se venden por manojo y no se conoce su peso en kilos, Calderén
(1983), haciendo un analisis econémico considerando ingreso total y costes, encontr que
la relacion beneficio-costo en las chinampas fue siempre superior a 1 y en muchos casos la
relacion fue superior a 10.

Hasta aqui parece ser el sistema muy eficiente, sin embargo el talén de Aquiles de la
agricultura chinampera ha sido la comercializacion de los productos, ya que, desafortuna-
damente, los chinamperos son completamente dependientes de los intermediarios, quienes
controlan la oferta de los productos en los principales mercados.

La Cultura

Si las chinampas han funcionado desde la época prehispénica se debe a que los chinam-
peros han actuado como controladores internos de este sistema, respondiendo y haciendo
los cambios necesarios acordes a las condiciones y necesidades locales. Los chinamperos
han propiciado el reciclaje de materiales e incrementado la eficiencia energética del sistema.

La posesion de una chinampa significa seguridad y subsistencia para los chinamperos,
de aqui nace la preocupacion de como conservarla y si es posible mejorarla para legarla en
mejores condiciones a las futuras generaciones. La familia ha sido el nivel fundamental de
la organizacion social desde épocas prehispanicas (Cline, 1986). El sistema esta basado en
las tradiciones familiares, que influyen en la toma de decisiones, por lo que los cultivos que
se plantan varfan de una familia a otra. Tanto la familia como su organizacion social han
jugado un papel importante en el funcionamiento del sistema, por lo que esta organizacion
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debe considerarse en cualquier proyecto relacionado con las chinampas (Jiménez-Osornio
y del Amo, 1986).

La organizacién de los pueblos chinamperos estd basada en los antiguos «calpullis», los
cuales eran comunidades de personas ligadas por la sangre. No habia propiedad privada por-
que ésta pertenecia al «calpulli», y la familia que cultivaba un terreno tenia derecho a usar
los productos y a pasar su parcela a sus familiares, pero aquel que sin causa justificada de-
jaba de labrar la tierra durante dos afios consecutivos perdia todo el derecho sobre ella (Flo-
rescano, 1986). Actualmente las chinampas son propiedad privada y los pueblos chinampe-
ros estdn organizados en barrios y rodeando a los barrios se encuentran las chinampas.

A pesar de que el sistema de chinampas en el valle de México es un sistema integrado
que combina agricultura, acuacultura, ganado estabulado y uso de desperdicios, que de-
muestra un manejo de un sistema ecolégicamente completo e integrado y que ha soportado
altas densidades de poblacion, las chinampas han sido vistas con indiferencia 0 menospre-
cio. Con frecuencia se las ve como una curiosidad, pero no por su eficiencia productiva
sino por el hecho de aparecer como «jardines flotantes».

Sin embargo, esta zona estd amenazada con desaparecer en muy corto plazo debido al
crecimiento desmedido de la Ciudad de México, a la que alguna vez mantuvo. Reciente-
mente las chinampas han sido incluidas en el conjunto de sitios que la UNESCO selecciona
como «patrimonio mundial». Desafortunadamente el mantenimiento y restauracion ecolo-
gica del sistema chinampero original quizd nunca se recupere.

Esta sucinta descripcion de este notable sistema agricola nos indica claramente su ¢nor-
me potencial productivo para zonas con suelos inundables en donde exista la posibilidad
de regular ¢l nivel de agua. Esta posibilidad fue un factor decisivo en las experiencias que
se hicieron en México para introducir el sistema en diversas regiones ecoldgicas.

Algunas Experiencias Modernas
con el Sistema Chinampero
en el Tropico

En las regiones tropicales calido-himedas del sureste de México existe abundancia de
zonas pantanosas inundables, que podrian ser utilizadas para la construccion de chinampas
y con ello dar opciones de nuevas tierras agricolas sin necesidad de tumbar selvas. En la
bisqueda de alternativas de desarrollo y aprovechamiento de los pantanos, el INIREB (Ins-
tituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bidticos) estudi6 las posibilidades a trans-
ferir el sistema chinampero del valle de México a diferentes lugares del sureste del pais.
Detalles de las principales experiencias han sido descritas (Gémez-Pompa et al., 1982;
G6mez-Pompa y Jiménez-Osornio, 1986). En la actualidad muchas de estas experiencias
han incorporado nuevas ideas o adaptado las antiguas técnicas chinamperas. Estas expe-
riencias de sistemas agricolas en pantanos reciben diferentes nombres: camellones chonta-
les (Anénimo, 1977); granjas integradas (Morales, 1980); bancales (Amador, 1985); mé-
dulos de produccién autosostenida (Izunza et al., 1978). El comin denominador de todos

estos sistemas es que parten todos de las experiencias iniciales de la transferencia de las

chinampas al trépico.

Un aspecto muy importante en el éxito de esta transferencia fue la participacion de cam-
pesinos chinamperos del valle de México, ya que fueron ellos los que se hicieron cargo de
seleccionar las dreas para la construccion de las chinampas iniciales y desarrollarlas.

La tnica experiencia tipo chinampa que subsiste y que estd en funcionamiento son los
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llamados «camellones chontales» en el Estado de Tabasco, México (Gémez-Pompa y
Jiménez-Osornio, 1986). Las tnicas chinampas en funcionamiento en el trépico mexicano
son las experimentales de la Estacion Bioldgica de la Mancha, del INIREB, en el Estado
de Veracruz.

. En la construccion de los camellones chontales se utilizé una draga marina para levan-
tar las plataformas tipo chinampa. Las técnicas chinamperas de cultivo se usaron en un prin-
cipio y luego se abandonaron (Lobato, 1984).

Las chinampas de la Mancha se mantienen gracias al profesionalismo de un chinampero
de Mixquic, ¢l sefior Emilio Carmona, que trabaja como asalariado en INIREB y que sin
obligacién alguna las ha mantenido y manejado por casi ocho afios, experimentando con
un sinnimero de cultivos y técnicas para adaptar los cultivos al trépico himedo y a las
chinampas.

Conclusiones

La mayor densidad de poblacién en el pasado se logrd gracias a sistemas intensivos de
cultivo tipo chinampa. Estos sistemas pueden producir abundantes alimentos en pequenas
superficies. Para lograr esta alta produccion se requiere un conocimiento preciso de las téc-
nicas adecuadas para las especies seleccionadas, conocimientos de los sistemas de cultivo
y, especialmente, un buen control de algunas variables ambientales (agua, suelo). Este tipo
de agricultura requiere una calidad de mano de obra muy especializada y, mas atn, una
mano de obra dispuesta a trabajar intensivamente todo el afio.

Es este tltimo punto la clave para entender por qué no se producen alimentos en esta
forma en el tropico. El campesino tiene que tomar una decision sobre los sistemas de cul-
tivo que empleard para producir sus alimentos, la imposicion de cualquier tecnologia no ha
dado buenos resultados. Generalmente se sigue la ley de tratar de obtener «lo maximo con
el minimo esfuerzo». Pero quizd més atdn: «lo maximo para su subsistencia y comercializa-
cion facil con el minimo esfuerzo».

¢Qué sentido tiene para un campesino trabajar intensamente en 500 m* para producir
hortalizas que no podrd comercializar ni almacenar para su uso futuro, si en cambio puede
sembrar 1-2 hectdreas de maiz-frijol-calabaza en el sistema de roza-tumba-quema, que sf le
provee de alimentos para todo el afio y excedentes para el mercado o para engordar ani-
males? Los campesinos utilizan sistemas intensivos en pequefia escala en sus huertos fami-
liares con fines principalmente de autosubsistencia, ellos saben bien los problemas de la co-
mercializacion de productos horticolas lejos de los grandes centros urbanos.

¢Quién estard interesado en usar las técnicas y sistemas chinamperos de alta produccion
en pequefias superficies?

Los empresarios agricolas no. Ya que tendrian que pagar un sueldo para cultivar de esa
manera y con una mano de obra dificil de controlar y sin un verdadero interés por los cul-
tivos. Por este motivo los empresarios agricolas prefieren las maquinas y los insumos qui-
micos para el cultivo, y Ia mano de obra para la cosecha. Esta tendencia incluso se ha iden-
tificado como una medida para eliminar la economia tradicional campesina (Feder, 1976).

Los chinamperos en el valle de México lo hacen debido a una larga tradicién cultural
que viene de antiguo y que estd basada en una ensefianza, desde pequefios, sobre la chi-
namperia como parte de su forma de vida, al mismo tiempo que han logrado desarrollar
los sistemas de comercializacion de sus excedentes. Los chinamperos, ademds de buenos
campesinos, son buenos comerciantes. Esto ha mantenido la chinamperia activa a pesar de
todas las agresiones que reciben de los grandes intermediarios de legumbres y hortalizas.
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Es posible que en épocas prehispanicas se desarrollaron grandes reas de produccién
intensiva chinampera como una respuesta a la demanda de alimentos por la creciente po-
blacion rural y urbana. Este sistema requiri6 gran cantidad de mano de obra que debi6 tra-
bajar intensamente para hacer producir esas chinampas. ;Cual fue la motivacién de esos
campesinos para trabajar tan intensamente? No lo sabemos, pero seguramente lo hicieron
bajo cierta presion (religion, esclavitud, estatus social, recompensas). La produccion era dis-
trubuida a otras zonas menos productivas agricolamente. Una rebelion de los antiguos cam-
pesinos chinamperos bien podria haber causado un colapso de los centros urbanos y cere-
moniales. Esto nos parece una explicacion mas razonable del colapso maya en estos cen-
tros (Sydris y Berger, 1979).

Es indudable que los problemas de los paises tropicales en la produccién de alimentos
es mds compleja de lo que nos imaginamos. La excusa de la necesidad de producir alimen-
tos para justificar la apertura de la «frontera agricola», basada en la destruccién de las sel-
vas, nos parece totalmente injustificada. Existen métodos como la chinampa que pueden
producir suficiente comida para la poblacion sin necesidad de abrir un metro cuadrado mas
de selva.

El problema general es, pues, también econdmico, social y politico, y no sélo ecoldgico
0 demografico, como se ha pretendido ver.

La solucion no estd en hacer chinampas o abrir més tierras al cultivo, sino en una re-
valorizacion de los objetivos del desarrollo de los paises, que permita disefiar nuevos es-
quemas de desarrollo sostenido en todos los campos de la produccién, que armonicen con
el medio y, especialmente, con las aspiraciones generales de la poblacién para tener una
buena calidad de vida para nosotros y los que nos sucedan. :

Es indudable que en todos los esquemas de desarrollo y en todos los programas de in-
vestigacion y educacion se debe incluir la capacidad de carga de los agroecosistemas como
un elemento importante en las decisiones de los planes de desarrollo. Sin embargo, esta
capacidad de carga (o sea la capacidad méxima de produccién de alimentos en forma sos-
tenida) deberd estar en equilibrio con todos los demas ecosistemas que hacen posible la pro-
duccion agricola y el bienestar humano.
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