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Arturo Gomez-Pompa:
reflexiones sobre su obra y trascendencia en la ecologia tropical contemporanea

La figura del doctor Arturo Gémez-Pompa (1934-2025) ocupa un lugar central en la historia de la
ecologia tropical, no solo por la originalidad de sus aportes cientificos, sino por la profundidad con la
que supo replantear la relacion entre naturaleza, cultura y sociedad. Su obra contribuy6 decisivamente
areplantear la nocion de ecosistemas tropicales como entidades pristinas y ajenas a la historia humana,
proponiendo en su lugar una visién biocultural que reconoce la coevolucién entre comunidades
humanas y paisajes. Este nimero monogréfico se inscribe en esa tradicion intelectual, convocando una
reflexion colectiva sobre un legado que, lejos de confinarse en la memoria, contintia operando como
marco conceptual y programa de investigacion para la ecologia contemporanea.

Entender el legado de Gémez-Pompa implica reconocer la convergencia de miltiples dimensiones:
una produccion cientifica que transformé paradigmas, una labor institucional que consolid6 espacios
clave para la investigacion tropical, una apertura epistemoldgica hacia los saberes locales y una postura
ética y politica frente a los desafios de la conservacion. Su trayectoria no puede leerse tnicamente
como acumulacién de contribuciones particulares, sino como la construccién de un proyecto de
conocimiento situado, profundamente arraigado en las realidades socioambientales de México y
América Latina.

Los textos reunidos en este volumen reflejan esa diversidad y profundidad. Desde la reflexion sobre
su vida intelectual y su ejemplo como cientifico en contextos desafiantes, hasta los andlisis puntuales
de sus contribuciones en distintas lineas de investigacién. Asi, en esta publicacion, se destaca su
papel fundamental en la creacion de dreas naturales protegidas, consolidacion de jardines botdnicos,
herbarios y bancos de germoplasma como infraestructuras estratégicas para el conocimiento y la
conservacion de la biodiversidad. Asimismo, se presentan avances en la digitalizacion de colecciones
bioldgicas y en el uso de modelos espaciales para la gestion territorial, evidenciando la continuidad y
actualizacion tecnoldgica de sus propuestas. Finalmente, en el estudio de la flora regional se reconoce
la trayectoria botinica de Gomez-Pompa como fuente de inspiracion.

En conjunto, estos trabajos no solo rinden homenaje a una figura emblemdtica, sino que evidencian
la vigencia de una forma de hacer ciencia caracterizada por su rigor, su apertura interdisciplinaria y
su compromiso social. En un escenario global marcado por la crisis climatica, la pérdida acelerada
de biodiversidad y las crecientes desigualdades socioambientales, el pensamiento de Gémez-Pompa
adquiere una relevancia renovada. Su legado nos recuerda que la ecologia tropical no puede limitarse
al andlisis de sistemas naturales, sino que debe asumir su dimensién historica, cultural y politica,
articulando conocimiento y accion en la gestacién de futuros mds justos y sostenibles.

Mis que un legado concluido, la obra de Arturo Gémez-Pompa constituye una tarea en curso. En
cada herbario digitalizado, en cada programa de conservacion participativa, en cada investigacién que
reconoce la interdependencia entre sociedad y naturaleza, su pensamiento se reactualiza y se proyecta
hacia el porvenir. Este nimero monogrifico invita, asi, no solo a recordar, sino a continuar una forma
de pensar y practicar la ecologia que sigue siendo indispensable para comprender y habitar el tropico
en el siglo XXI.

Atentamente
Ernesto Rodriguez-Luna y Rebeca A. Menchaca-Garcia
Centro de Investigaciones Tropicales, Universidad Veracruzana






Legado del doctor
Arturo Gomez-Pompa

Ernesto Rodriguez Luna
Centro de Investigaciones Tropicales, Universidad Veracruzana

[Este articulo es una version editada del texto leido el 6 de octubre de 2025
durante la celebracion del V Foro “Legado Dr. Arturo Gomez-Pompa: Dilogos
sobre la huella de un botanico”]

ste Foro fue creado en el Centro de Investigaciones Tropicales para reflexionar retrospectiva y
prospectivamente sobre temas de interés en Ecologia Tropical, tomando como referencia la obra
del doctor Arturo Gomez-Pompa.

Dentro de esta serie de foros, esta ocasion es especial, dado el lamentable y reciente fallecimiento del
doctor (17 de septiembre de 2025), por lo que, en esta edicion, los organizadores nos han invitado a
destacar las principales contribuciones que nuestro fundador hizo en vida.

En mi caso, la tarea me result6 dificil desde el principio, cuando tuve que ordenar ideas, sentimientos y
emociones que la muerte del doctor me provocd. Asi que decidi releer su libro autobiografico Mi vida
en las selvas tropicales para dar contexto y sentido apropiados a la serie de sus contribuciones que me
propuse reconocer y compartir en este foro. Sin embargo, pronto me di cuenta de que la tarea no seria
facil, ya que la obra del doctor es diversa y abundante.

En principio, debo destacar que la lectura del libro me recordé la personalidad de mi amigo (un gran
conversador), con quien comparti una de sus ultimas aventuras académicas, iniciada hace mas de 20
anos, cuando imaginamos crear un espacio institucional que decidimos llamar Centro de Investigaciones
Tropicales. Particularmente, durante la primera década de la gestion del Centro mantuvimos una
convivencia cotidiana, compartiendo éxitos y fracasos institucionales.Ahora quisiera invitarles a leer
este libro o, en el mejor de los casos, releerlo con una actitud renovada, ya que el libro es, en si mismo,
un artefacto para mirar el pasado de la ecologia tropical y, aunque resulte dificil de creer, su futuro. Me
explicaré orientando su atencion hacia tres aspectos de la vida y obra de Gdmez-Pompa.

Leer la autobiografia de Arturo Gémez-Pompa — Mi vida en las selvas tropicales (2016) — no es
simplemente recorrer la historia personal de un cientifico destacado: es adentrarse en la consciencia



y el corazén mismo de lo que significa pensar, investigar, habitar y transformar el campo
disciplinario de la ecologia tropical desde América Latina. Este libro es mucho mis que un
relato biogrifico; es un documento pedagdgico, epistemoldgico y ético de enorme valor formativo.
A continuacion, explico por qué los estudiantes de ecologia tropical (de cualquier edad) deberian
leerlo con atencidn:

En los cursos universitarios, la ciencia suele presentarse como un conjunto de conceptos, métodos y
datos descontextualizados. La autobiografia de Arturo Gomez-Pompa rompe con esa vision: muestra
que la ciencia también es una aventura humana, llena de dudas, intuiciones, fracasos, decisiones
éticas, riesgos personales y compromisos sociales.

* (ada capitulo narra como surge una idea cientifica desde el terreno —desde la observacion
directa de la selva, el didlogo con campesinos o el asombro ante fenémenos inesperados.

* Los estudiantes aprenderdn que detrds de cada teoria hay una historia humana concreta: el
contexto historico, las luchas institucionales, las resistencias politicas, las colaboraciones
inesperadas.

La ecologia no se hace en el vacio; se hace en la vida.

La autobiografia no es un relato complaciente. También es una critica licida al pensamiento
dominante en la ecologia tropical de su tiempo. Al reconstruir sus investigaciones, Gomez-Pompa
explica como fue cuestionando teorias establecidas —como la idea de selvas “virgenes” o el modelo
lineal de sucesion ecoldgica— y como propuso enfoques mds complejos, histéricos y culturales.
* Los estudiantes pueden ver como se construye un paradigma cientifico y como puede
transformarse desde dentro.
* Aprenden que el pensamiento critico no surge del rechazo al sistema, sino de la observacion
rigurosa y de la apertura a otras perspectivas.
Hacer ciencia también significa atreverse a pensar distinto.

Una de las ensefianzas mds profundas del libro es que la ecologia tropical no puede entenderse
de forma aislada de sus contextos humanos. Gomez-Pompa muestra como la historia de las
civilizaciones mesoamericanas, los conocimientos campesinos, las politicas de conservacion y las
relaciones de poder han moldeado los paisajes tropicales.
* El lector descubre que las selvas no son espacios “naturales” intactos, sino paisajes
bioculturales producto de siglos de interaccion humano-ambiental.
* También aprende que la ciencia puede (y debe) dialogar con la politica, la justicia social y la
soberania sobre los recursos.
: Ser ecologo tropical implica leer el mundo como una red de relaciones ecoldgicas,
sociales, historicas y culturales.






Una constante en la autobiografia es el profundo respeto de Gomez-Pompa hacia los saberes campesinos
e indigenas. Reconoce que muchas de sus ideas mds originales nacieron del didlogo con comunidades
locales y defiende la integracion de estos conocimientos en la investigacion cientifica.
* Esto ensena a los estudiantes a romper con el modelo colonial de la ciencia “desde arriba” y a
adoptar enfoques colaborativos.
* También les muestra que la participacion social no es un complemento, sino un componente
esencial de la investigacion ecoldgica tropical.
La ciencia es mds poderosa cuando se construye con la gente, no sobre ella.

En su autobiografia, Gomez-Pompa no se presenta solo como cientifico, sino también como constructor
de instituciones, asesor de politicas, promotor de leyes y critico del extractivismo sobre el mundo
natural. Este testimonio ensena a los estudiantes que la ciencia tiene responsabilidades publicas y que el
ecologo tropical debe ser también un intelectual comprometido con la defensa de la vida.
* Aprenden que el conocimiento debe servir para transformar realidades injustas y enfrentar las
amenazas socioambientales.
* Descubren que el trabajo cientifico puede tener un impacto directo en las comunidades, los
territorios y las legislaciones.
Hacer ciencia tropical hoy también es hacer politica ambiental.

Finalmente, el libro funciona como un manual vivencial para construir una carrera cientifica
con sentido, integridad y propodsito. No ofrece recetas, pero si estrategias: cdmo formar equipos
interdisciplinarios, cémo lidiar con las instituciones, como comunicar resultados, como aprender de
los errores y como convertir la investigacion en accion.
* Al conocer sus aciertos y fracasos, los estudiantes pueden imaginar sus propias trayectorias
con mayor conciencia y madurez.
* La autobiografia les ofrece un espejo en el que ver reflejadas las multiples dimensiones —
intelectuales, éticas, politicas y emocionales— de una vida dedicada a la ecologia tropical.
La ciencia no es un destino, es un camino que se construye con preguntas, pasion y
compromiso.

La célebre frase de José Ortega y Gasset —Yo soy yo y mi circunstancia, y si no la salvo a ella, no
me salvo yo” (Meditaciones del Quijote, 1914)— es una de las formulas filosoficas mas potentes
del pensamiento moderno espanol. En ella, Ortega condensa una concepcion existencial, historica y
contextual de la identidad humana: el sujeto no se define en abstracto ni aislado, sino en relacién con
el mundo que lo rodea. El “yo” no existe sin su “circunstancia” —es decir, sin el tiempo, el lugar, las
condiciones sociales, culturales y naturales en las que vive—, y su vida auténtica consiste precisamente
en actuar sobre esa circunstancia para transformarla.






Aplicada al relato autobiografico de Arturo Gémez-Pompa (AGP), esta idea adquiere un significado
particularmente revelador y fértil. De hecho, podria decirse que toda su vida —y la manera en que

decidi6 narrarla— constituye una puesta en practica de esa sentencia orteguiana. AGP no se cuenta a si
mismo como un individuo aislado que acumula méritos personales, sino como un cientifico motivado,
interpelado y moldeado por sus circunstancias: las selvas que explord, los contextos politicos en
los que trabajo, las instituciones que fundo, las luchas sociales en las que participd y los paradigmas
cientificos que decidi6 cuestionar.

Veamos como esta relacion entre yo y circunstancia puede servir como eje interpretativo para leer su
autobiografia:

1. El “yo” como producto del entorno histdrico y ecologico

Gomez-Pompa no nacié ecologo tropical en el vacio: se hizo tal en un México que vivia profundas
transformaciones —agrarias, institucionales, cientificas— y en medio de un paisaje tropical que lo
marcé profundamente. Su autobiografia muestra cémo el ambiente natural fue una circunstancia
determinante en la formacion de su identidad: las selvas humedas de Veracruz, Chiapas y la peninsula
de Yucatin no fueron meros escenarios de trabajo, sino espacios vitales que despertaron en él
preguntas, intuiciones y compromisos.



Cuando Ortega afirma que “si no salvo a mi circunstancia, no me salvo yo”, podemos ver reflejado en
AGP el impulso de comprender y proteger la selva no solo como objeto de estudio, sino también
como parte constitutiva de su propio ser. Su vida cientifica es inseparable de la defensa de esos
ecosistemas y de las comunidades que los habitan: al dedicarse a ellos, se dedicaba a si mismo.

2. La ciencia como respuesta activa a la circunstancia

Para Ortega, la circunstancia no es un destino estdtico, sino un campo de accién: el “yo” auténtico
es aquel que actia sobre su entorno para transformarlo. Este principio se manifiesta con claridad en
la trayectoria de Gomez-Pompa. Su biografia no es la de un observador pasivo, sino la de un agente
activo que intervino en la realidad desde multiples frentes:

* Cuestion6 los modelos cldsicos de sucesion ecoldgica, mostrando que las selvas eran el
resultado de procesos histdricos complejos.

* Desafi6 la idea de la naturaleza “pristina”, revelando el papel de las culturas originarias en la
formacion de paisajes bioculturales.

* Fundo instituciones (INIREB, CITRO) para crear espacios en los que la ciencia respondiera a
problemas reales.

* Participd en debates politicos sobre conservacion, desarrollo y soberania bioldgica.
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Cada uno de estos actos fue una forma de salvar su circunstancia: transformar el contexto para que

el conocimiento tuviera sentido, justicia y relevancia. En ese proceso y en su relato, Gémez-Pompa
también se fue salvando a si mismo —se fue construyendo como sujeto historico—.

3. El relato autobiografico como dialogo con la circunstancia

La autobiografia de Gomez-Pompa no se limita a enumerar logros cientificos o hitos personales: estd
tejida con los hilos del contexto social, politico y cultural en el que se desarrolld. Narra conflictos
institucionales, tensiones con el poder politico, desafios al pensamiento dominante, colaboraciones
internacionales, aprendizajes campesinos, luchas ambientales... Todo esto forma parte de su
“circunstancia” y él mismo siempre se presenta en dialogo con ella.

Lejos de construir una narrativa heroica, su relato reconoce que muchas de sus ideas surgieron de
escuchar a otros —campesinos, estudiantes, colegas—, de enfrentarse a limitaciones estructurales o
de adaptarse a las condiciones historicas de su tiempo. En este sentido, la autobiografia puede leerse
como una meditacién orteguiana en acto: el “yo” que se narra lo hace sabiendo que no existe fuera
del mundo que lo moldeo.

4. “Salvar la circunstancia”: de la biografia a la mision ética
La frase de Ortega también tiene una dimension ética: vivir auténticamente implica no solo comprender
la circunstancia, sino también comprometerse con su transformacién. Este sentido profundo
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resuena en el nicleo del proyecto vital de Gomez-Pompa. Su trabajo cientifico siempre estuvo guiado
por la conviccion de que el conocimiento debia contribuir a resolver los grandes desafios de su tiempo:
la deforestacion, la pobreza rural, la pérdida cultural, la mercantilizacion de la biodiversidad.
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En este sentido, su autobiografia no es solo una narracion retrospectiva, sino también una propuesta
de futuro. Al contar como intentd “salvar” su circunstancia —creando instituciones, formando
discipulos, redefiniendo paradigmas—, nos deja un testimonio que funciona como una invitacion a
continuar esa tarea.

Conclusion: identidad, memoria y circunstancia

La frase de Ortega ilumina con gran profundidad el sentido del relato autobiogréfico de Arturo Gomez-
Pompa. Su viday su obra no pueden entenderse como la suma de decisiones individuales desconectadas
del contexto: son el resultado de una interaccién constante con un mundo natural, social y politico
que ¢l no solo habitd, sino que transform6 activamente.

En ese proceso, la selva, la ciencia, la politica, la comunidad y la memoria se convirtieron en extensiones
de su propio yo. Y asi, como diria Ortega, al salvar su circunstancia —al contribuir a que esos
mundos vivan y cambien—, GOmez-Pompa se salv0 a si mismo mediante su relato: no sélo como
individuo, sino también como parte de un proceso histrico mayor.
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Hoy, incluso tras su muerte, su legado contintia precisamente porque su circunstancia —sus ideas, sus
instituciones, sus discipulos, sus paisajes— sigue viva. Y cada vez que alguien retoma sus conceptos o
trabaja por la selva que él amd, su autobiografia se prolonga.

Ensu autobiografia, Gomez-Pompa no solo narra los hechos de su vida, sino que también reflexiona sobre
sussignificados. Yalhacerlo, convierte sumemoriaenunaformadeaccion. Recordarnoesaquiunamirada
nostdlgica hacia lo que fue, sino un ejercicio de reinterpretacion del pasado para construir el porvenir.
La frase orteguiana cobra un nuevo sentido: salvar la circunstancia es también salvar la memoria de
lo vivido, porque en esa memoria se encuentran las claves para el futuro.

En este relato autobiogrifico, en esta memoria de lo vivido, destaca un rasgo de la personalidad de
Gomez-Pompa; fue una persona muy curiosa. Lo explicaré a continuacion:

La curiosidad —esa mezcla de asombro, inquietud y deseo de comprender— es una de las fuerzas mas
profundas que impulsan el conocimiento humano. Es el punto de partida de la ciencia, pero también
del arte, de la filosofia, de la exploracion y del compromiso politico. En la vida de AGP, la curiosidad
no fue un rasgo anecddtico: fue el eje de su pensamiento, el motor que impulsé cada uno de sus
descubrimientos, proyectos, instituciones y luchas.

Para entender mejor su personalidad cientifica y humana, conviene distinguir primero qué caracteriza
a una persona genuinamente curiosa, y luego explorar coémo ese impulso se amplia y se transforma en
otras cualidades que también definieron a Gémez-Pompa.

Al respecto, conviene saber que la psicologia cognitiva, la filosofia del conocimiento y Ia historia de la
ciencia coinciden en que la curiosidad auténtica no es mera acumulacion de datos ni simple gusto
por lo nuevo; es una disposicion profunda del espiritu (o actitud cognitiva, si me oigo muy metafisico).
Entre sus rasgos esenciales destacan:

* Deseo constante de aprender: la persona curiosa no se conforma con lo que sabe. Siente una
necesidad interior de explorar lo desconocido, de hacerse preguntas y buscar respuestas,
incluso cuando estas respuestas cuestionan sus propias certezas.

* (Capacidad de asombro: el curioso mantiene viva la capacidad de maravillarse ante el mundo,
incluso en lo cotidiano. El asombro no es ingenuidad, sino el reconocimiento de que la realidad
es mas compleja de lo que aparenta.

* Inconformismo intelectual: 1a curiosidad implica una actitud critica, el deseo de no aceptar
explicaciones ficiles ni dogmas. La persona curiosa interroga las verdades establecidas y
busca nuevas formas de entender los fenémenos.

* Pensamiento transversal: el curioso no se limita a un solo campo del saber. Tiende a cruzar
fronteras disciplinares, a vincular ideas de distintos dmbitos, a conectar datos cientificos con
intuiciones filosoficas o saberes practicos.

* Interés por el contexto: mas alla de la curiosidad por las cosas en si, hay un impulso por
entenderlas en su relacion con el entorno: sus causas, consecuencias e interdependencias.
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Esto lleva a un pensamiento sistémico y ecoldgico.
* Pasion por la experimentacion: la curiosidad no se agota en el pensamiento; impulsa la
accion exploratoria. Quien es curioso prueba, ensaya, se equivoca, ajusta, vuelve a intentar.
* Resiliencia frente a la incertidumbre: el curioso se siente comodo en el terreno desconocido.
No teme las preguntas sin respuesta; al contrario, las ve como puertas abiertas a nuevas
comprensiones.

Pero este rasgo de personalidad no fue lo Unico que se deba destacar; habrd que citar, al menos,
los siguientes: rigor intelectual y pensamiento critico, capacidad institucional y liderazgo visionario,
sensibilidad social y respeto por el saber local, compromiso politico y conciencia histdrica, y vocacion
pedagdgica y formadora.

{Como entender y valorar su legado?

Antes de intentar responder la pregunta, me detendré en una frase muy inspiradora: “La memoria no
es el pasado: es el terreno donde germina el porvenir.” Asi ocurre con el legado de Gomez-Pompa: no
se trata de un recuerdo que se desvanece, sino de una semilla que sigue brotando en el pensamiento
ecologico del siglo XXI.

La frase “La memoria no es el pasado: es el terreno donde germina el porvenir” no tiene un
autor Unico confirmado en los registros literarios o filosoficos cldsicos. En realidad, se trata de
una parafrasis moderna —muy difundida en textos académicos, ensayos historicos y discursos
conmemorativos— que combina ideas presentes en varios autores. Pero, de cualquier modo, sirve
como punto de partida para emprender una tarea necesaria (al menos para quienes participamos
en esta comunidad de ecologos tropicales); esta tarea consiste en abordar la obra de AGP no solo
como corpus cientifico, sino también como objeto historico, intelectual, politico y cultural.

Lariquezay complejidad de sulegado hacen imposible abordarlo desde uninico enfoque historiogréfico:
mds bien, conviene articular varios marcos complementarios que permitan comprender sus distintas
dimensiones (epistemoldgica, institucional, politica, biocultural, entre otras).

La obra de Arturo Gomez-Pompa no se deja atrapar en un inico marco historiografico, pues no fue un
cientifico de una sola dimension. Estudi6 la selva como ecosistema, pero también como cultura; cred
teorias ecoldgicas, pero también instituciones; escribio articulos cientificos, pero también intervino en
politicas publicas; formd discipulos, pero también cuestiond sistemas epistémicos completos.

Por eso, el estudio historiogrifico mds fecundo serd multidimensional y dialégico, combinando al
menos tres enfoques:
* La historia intelectual de la ciencia para comprender su pensamiento.
* la historia institucional y politica para comprender su influencia sobre la creacion de
espacios y oportunidades institucionales.



18

—d

* Ylahistoria ambiental y biocultural para situar su obra en la interpretacion y la transformacion
de los paisajes.

Este tipo de historiografia integradora no solo reconstruye el pasado, sino que también ilumina el
presente y orienta el futuro. Porque estudiar a Gdmez-Pompa es, en tltima instancia, estudiar como
un cientifico puede transformar no sélo la forma en que entendemos la naturaleza, sino también la
forma en que decidimos habitarla.

“Nadie muere mientras alguien lo recuerde” —en apariencia un aforismo sencillo, casi trivial—
adquiere un significado profundamente filoséfico cuando se coloca frente a la vida y la obra de Arturo
Gomez-Pompa. Esta expresion, que condensa en pocas palabras la relacion entre memoria y existencia,
entre legado y trascendencia, encuentra en su figura un ejemplo vivo —o mds bien, un ejemplo que
sigue vivo incluso tras su muerte— de lo que significa dejar huellas profundas en la ciencia, la cultura,
la politica y la historia ambiental de un pais.

La muerte bioldgica es, en este sentido, un hecho puntual; pero la muerte simbdlica ocurre
slo cuando el pensamiento deja de inspirar, cuando el nombre deja de ser invocado, cuando las
instituciones se vacian de sentido. Y ese destino no le espera a Gomez-Pompa, porque su legado estd
inscrito en el tejido mismo de la ecologia tropical contemporanea, en sus palabras, en sus discipulos,
en sus instituciones y en las luchas que libr6.
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La vida ejemplar de

Arturo Gomez-Pompa

Un antidoto contra la inmediatez algoritmica

Juan Carlos Lopez Acosta
Centro de Investigaciones Tropicales, Universidad Veracruzana

a ecologia, como disciplina cientifica y bandera de accién social, enfrenta hoy una paradoja

fundamental. Mientras la crisis ambiental global exige un liderazgo y una accion sin precedentes,

a transferencia de conocimiento se confia cada vez mds a plataformas digitales. Si bien estas
herramientas son potentes para el procesamiento y difusion de datos, resultan insuficientes para transmitir
lo esencial: la inspiracion, el compromiso, la ética y, sobre todo, la resiliencia y la pasion humana.

En este contexto de inmediatez algoritmica, la vida y obra del Dr. Arturo Gémez-Pompa (1934-2025)
emergen no solo como un invaluable corpus cientifico, sino como un testimonio de la vitalidad
intelectual que debemos cultivar para las nuevas generaciones. Su legado nos recuerda que la ciencia
no es un ejercicio intelectual aislado ni un archivo en la nube, sino un acto profundo de disciplina,
voluntad inquebrantable y pertinencia social.

El valor inspirador de Arturo Gomez-Pompa reside en la coherencia inquebrantable de su trayectoria,
un rasgo imposible de encapsular en una base de datos. Sus aportes no vinieron de un escritorio, sino
de una profunda inmersion en el tropico. Una de sus lecciones mds radicales fue su entendimiento de
la sucesion vegetal en la selva. El Dr. Gomez-Pompa se atrevié a postular que muchas de las “selvas” que
la botdnica tradicional clasificaba como pristinas eran, en realidad, el producto de los conocimientos y
el manejo milenario de las comunidades indigenas.

Esta vision revolucionaria elevo la voz del campesino para constituirse en fundamento y orientacion
al nivel de las nuevas hipétesis cientificas, sentando las bases de lo que él denominé el “Didlogo de
Saberes”. Esta perspectiva desmitifica la figura del cientifico como un genio aislado y, en cambio, lo
presenta como un traductor humilde del conocimiento local, tendiendo un puente cognitivo vital
con la praxis del investigador cientifico actual. El verdadero rigor académico y el compromiso civico
son, en su ejemplo, una misma entidad. Su principio ético era claro: la defensa de los ecosistemas era
inseparable de su propio ser.



La preocupacion por el liderazgo testimonial se acentia en un dmbito donde desafios como la
defaunacion, la fragmentacion del hdbitat o el cambio climitico exigen soluciones innovadoras
y sistémicas. El legado de Gémez-Pompa —plasmado en obras como su autobiografia Mi vida en

las selvas tropicales— es un manual sobre como transformar ideas en estructuras académicas e
institucionales duraderas.

Su vision académica no se limit6 a la publicacion de articulos y libros, sino que se materializo en la
creacion de instituciones seminales. Desde el Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bi6ticos
(INIREB), pasando por la consolidacion de la Estacion de Biologia de la UNAM en Los Tuxtlas, hasta la
concepcion y fundacion del Centro de Investigaciones Tropicales (CITRO); estos no fueron solo centros
de investigacion, sino modelos pioneros de descentralizacion y ciencia aplicada al desarrollo rural.

El riesgo de la era digital es confundir el acceso a la informacion con la adquisicion de sabiduria. Los
jovenes pueden acceder a la lista de publicaciones de Gomez-Pompa en segundos, pero solo a través
del referente humano pueden asimilar la fortaleza necesaria para afrontar la inercia y los obsticulos
institucionales.

El Dr. Gémez-Pompa demostrd que la resiliencia es una habilidad cientifica crucial. Incluso tras
el cierre del INIREB, su vision se perpetud en entidades como el CITRO, asegurando una cascada
multigeneracional de influencia. Este testimonio de adaptacion es infinitamente mds valioso que
cualquier algoritmo de optimizacion o IA generativa.



”

¢

Hacia el final de su vida, el Dr. Gbmez-Pompa nos dej6 un mensaje que actiia como antidoto contra
el cinismo:

“Muchos jovenes de hoy se esfuerzan en ser los mejores estudiantes, los mejores
ciudadanos, los mejores seres humanos. A los mds viejos, la pasion que ellos ponen en
sus proyectos, nos dice que por mds corrupcion que enfrentemos, por mds puertas que se
cierren, siempre quedard la esperanza de que la fortaleza de la juventud traerd consigo
nuevas posibilidades para la vida’.

Mi vida en las selvas tropicales. Memorias de un botdnico.2016

Este llamado a la esperanza, imposible de cuantificar en un grifico, es su legado mas imperecedero.
La ciencia se construye con la meticulosidad de quien observa las pequenas flores, pero esa
minuciosidad debe estar siempre acompanada de una mirada comprometida para imaginar un futuro
viable. La huella de Arturo Gémez-Pompa es una invitacion a mirar mds alld de los deslumbrantes
procesos digitales y a convertirnos en esos referentes de voluntad y resiliencia para las nuevas
generaciones de académicos. Solo asi aseguraremos que la esperanza y la accién sigan siendo,
siempre, mis fuertes que cualquier obsticulo.
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La conservacion biologica en
espacios naturales protegidos:

otro anhelo de Arturo Gomez-Pompa

Maria Cristina Mac Swiney Gonzalez
Centro de Investigaciones Tropicales, Universidad Veracruzana

| Dr. Arturo Gomez-Pompa no solo fue un destacado botdnico, sino también un incansable
gestor, promotor y defensor de los ecosistemas. A lo largo de su trayectoria, impuls6 con gran
conviccion la conservacion de la biodiversidad in situ, es decir, en su entorno natural.

Como él mismo relata en su libro “Mi vida en las selvas tropicales”, a finales de la década de 1960
impartia cursos de biologia en la Universidad Nacional Autonoma de México. Junto a un grupo de
estudiantes entusiastas, comenzé a plantear estudios sobre la regeneracion de las selvas tropicales.
Sin embargo, muchas de estas investigaciones, de caricter experimental, requerian un espacio donde
pudieran desarrollarse a largo plazo. En ese contexto, mientras se desempefiaba como director
interino del Jardin Botdnico, surgié la propuesta de adquirir terrenos en la region de Los Tuxtlas.
En colaboracion con colegas como el Dr. Faustino Miranda y el Mtro. Mario Sousa Sdnchez, y con el
respaldo de las autoridades universitarias, se llevaron a cabo las gestiones necesarias para concretar la
compra de estos terrenos.

Asi naci6 la Estacion de Biologia Tropical Los Tuxtlas, un espacio dedicado a la investigacion y
conservacion. Actualmente, la estacion protege alrededor de 640 hectireas de selva tropical y forma
parte de la zona niicleo de la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas, que abarca mds de 155,000 hectareas.
Hasta hoy, esta reserva se mantiene como un sitio de enorme riqueza bioldgica y un referente
para la investigacion cientifica, siendo el origen de innumerables estudios que han contribuido al
conocimiento y la conservacion de la biodiversidad.

Tras muchos anos de intensa labor académica, el Dr. Gomez-Pompa emprendié una nueva aventura
para proteger la biodiversidad, esta vez en el norte de la Peninsula de Yucatdn. A principios de la década
de 1990, desarrollaba un proyecto enfocado en la sostenibilidad maya, con el apoyo de la Fundacion
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MacArthur y la Universidad de California Riverside. Esta iniciativa tenia como objetivo proteger el
medio ambiente y generar conocimiento cientifico sobre la biodiversidad de la region maya. En ese
contexto, retomo la idea de adquirir tierras para la conservacion y de gestionar apoyos para establecer
una estacion biolégica. A diferencia de experiencias previas, esta propuesta se plante6 desde el dmbito
de una reserva privada, en colaboracion con asociaciones civiles.

El Dr. Gémez-Pompa ya conocia la bioregion de Yalahau, cuyo nombre en maya significa “donde el
agua nace”. Esta zona habia sido sobrevolada en diversas ocasiones por €l y por el bidlogo Marco
Lazcano, quienes identificaron en ella uno de los tltimos grandes remanentes por explorar de selvas
secas y humedales en la peninsula. Ademds de su riqueza natural, la regiéon posee una compleja
historia ambiental. Se sabe que fue ocupada y posteriormente abandonada por los antiguos
mayas; mds tarde, hace poco mds de un siglo, formé parte de una importante zona de explotacion
maderera y chiclera. En tiempos recientes, ha sido afectada de manera recurrente por huracanes e
incendios forestales. Tanto las perturbaciones naturales como las de origen humano han conferido
a estos ecosistemas un valor cientifico adicional, convirtiéndolos en un punto de gran interés para
investigadores de diversas disciplinas.

De manera casi fortuita, el Dr. Gomez-Pompa encontrd un anuncio en un periédico donde se ofrecian
en venta 900 hectdreas dentro de esta region. Ante esta oportunidad, invitd a su colega, el Dr. Salvador
Flores Guido, a explorar el drea y evaluar el terreno. Al recorrer la zona, confirmaron la extraordinaria
biodiversidad que albergaba. Ademis, el sitio resultaba especialmente atractivo debido a la escasez de
estudios bioldgicos, ecoldgicos, arqueoldgicos y antropoldgicos en una region que, en ese entonces,
estaba practicamente despoblada. Motivado por este hallazgo, el Dr. Gémez-Pompa inicié una intensa
busqueda de apoyos para concretar su conservacion. A través de la Asociacion Ecosfera A.C., el apoyo
financiero de familiares y la hipoteca de su propia casa, logr6 adquirir los terrenos que mds tarde
darfan origen a la Reserva Ecoldgica El Edén A.C. (REEE).

La REEE se cre6 en 1993 con el objetivo de desarrollar un novedoso modelo de investigacion-accion
enfocado en la conservacion, el manejo y la restauracion de la biodiversidad tropical. El Edén comenzd
con una superficie de 900 hectdreas, que fue incrementindose en distintas etapas hasta alcanzar cerca
de 3,000 hectdreas, gracias al apoyo de instituciones como la Universidad de California Riverside y The
Nature Conservancy, entre otras.

En los primeros anos se construyo la estacion de campo “La Sabana”, que contaba con dormitorios, un
laboratorio, una pequena biblioteca y un observatorio de aves. Con el paso del tiempo, se edificd ademas
un refugio de concreto, mds resistente a los huracanes, que incluyé nuevas dreas de alojamiento y otro
laboratorio. Estas instalaciones hicieron posible la llegada de numerosos estudiantes e investigadores,
quienes desarrollaron proyectos y estudios ecoldgicos en diversos grupos, como plantas, algas,
micorrizas, cocodrilos, roedores, murciélagos y jaguar, asi como iniciativas experimentales de
restauracion ecolgica.



El trabajo realizado en la REEE ha sido fundamental para la formacién de recursos humanos y la

generacion de conocimiento. Gracias a estas investigaciones, se han desarrollado mis de 30 tesis de
licenciatura, maestria y doctorado, asi como alrededor de 100 publicaciones cientificas y de divulgacion,
y tres libros que abordan temas como arqueologia, agroecologia, diversidad quimica, ecologia y
biodiversidad. Varias de estas contribuciones incluyen la descripcion de especies nuevas para la ciencia.

Uno de los proyectos emblemdticos en la REEE fue HabitatNet, liderado por el Dr. Dan Bissacio. Este
proyecto surgi6 con el objetivo de establecer programas de monitoreo permanente de la biodiversidad
a nivel global, siendo la REEE uno de sus sitios de estudio. Utilizando protocolos de investigacion del
Smithsonian Institution y del Programa sobre el Hombre y la Biosfera (MAB), el proyecto capacit6 a
cerca de 1,000 estudiantes de nivel medio superior y posgrado en métodos para evaluar y monitorear la
biodiversidad. También incluyo la participacion de docentes de México y Estados Unidos. En particular,
en la REEE se recolectaron datos sobre la diversidad biol6gica durante mds de 15 afios.

Ademds de los numerosos estudios bioldgicos y de docencia, el drea también ha sido objeto de
exploraciones arqueoldgicas. En ella se han encontrado vestigios que sugieren un antiguo manejo de
los humedales, asi como una densa ocupacion humana en el pasado. En la REEE y zonas aledanas se
llevaron a cabo investigaciones de campo lideradas por el académico Scott Fedick, de la Universidad de
California Riverside, las cuales confirmaron estas hipdtesis. Entre los hallazgos destaca la presencia de
alineamientos de rocas calcireas que, se infiere, fueron utilizados como diques para controlar el flujo



del agua y los sedimentos transportados. Estas construcciones podrian remontarse al Precldsico Tardio
(100 a. C.—400 d. C.). Las investigaciones sugieren que esta tecnologia de manejo de humedales pudo
haber sido empleada para aprovechar el potencial agricola del perifiton —una compleja comunidad de
algas, bacterias, pequenos animales y materia orginica— como fertilizante, asi como para el cultivo de
recursos comestibles, como la Typha latifolia.

A lo largo de mds de 30 anos, la REEE se ha consolidado como un sitio clave para la investigacion
bioldgica, antropoldgica y la formacion académica. No obstante, en anos recientes enfrenta importantes
desafios: limitaciones econdmicas, el mantenimiento de infraestructura en condiciones aisladas,
caminos de dificil acceso, asi como presiones externas como la deforestacion, la caceria furtiva y el
vandalismo. La conservacion de los espacios naturales protegidos ya representa un reto significativo
cuando depende de fondos publicos; en el caso de reservas privadas, estos desafios se intensifican
aun mis. Por ello, resulta fundamental desarrollar estrategias que aseguren la permanencia de la
extraordinaria diversidad biolégica y cultural que resguarda la Reserva Ecoldgica El Edén.

Dedico este texto con profundo carifio y sincero agradecimiento al Dr. Arturo Goémez-Pompa,
quien me brind6 su apoyo en distintas etapas de mi vida. En un inicio, me acompano y respaldo
en la realizacion de mi tesis de licenciatura. Mds adelante, me ofrecié mi primer trabajo formal
como biologa en la REEE. Posteriormente, facilité los permisos para que parte de mi tesis doctoral
se desarrollara en El Edén y sus alrededores. Finalmente, gracias a su confianza y apoyo, logré
incorporarme al Centro de Investigaciones Tropicales. Mi trayectoria académica se ha construido, en
gran medida, gracias a su generosidad, guia y apoyo incondicional.

Referencias

Fedick, S., Allen, M., Jiménez-Osornio, J. y Gomez-Pompa, A. 2003. The lowland maya area. Three millenia at the human-
wildland interface. CRC Press, EUA. 694 p.

Gomez-Pompa A. 2020. Mi vida en las selvas tropicales: memorias de un botdnico. Primera edicion. Universidad
Veracruzana.

Gomez-Pompa A., Lazcano M.A, Gomez Barrero, A. y MacSwiney G., M. C. 2010. In: Carabias, J., Sarukhdn J., de la Maza, J.
y Galindo, C. Patrimonio natural de México: cien casos de éxito. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, México; p. 92-93.

MacSwiney G., M. C. 2012. La biodiversidad de la Reserva Ecoldgica El Edén, un recuento de 19 afos de investigacion. En:
El Edén existe. El Jarocho Cudntico, Suplemento Cientifico de la Jornada Veracruz. Domingo 4 de noviembre de 2012.
Ao 2, Nam 20.






31

En homenaje al

promotor fundamental
de los Jardines Botanicos
en México

Odilon Sanchez Sanchez
Centro de Investigaciones Tropicales, Universidad Veracruzana

| fallecimiento del Dr. Arturo Gémez-Pompa ocurrido el 17 de septiembre de 2025 representa

una profunda pérdida para la ciencia y la conservacion en México. Su figura no solo es la de un

cientifico eminente, sino la de un visionario y un motor incansable cuya influencia transformo
la manera en que nuestro pais concibe y ejecuta la conservacion de su invaluable patrimonio vegetal.
Es fundamental reconocer y honrar su papel como uno de los principales promotores de la creacion y
consolidacion de los Jardines Botanicos (JB) a nivel nacional.

El impacto del Dr. Gémez-Pompa en el desarrollo de los JB se manifiesta en tres hitos cruciales que
definieron el panorama de la conservacion ex situ en México y se resumen a continuacion:

a) Fundador de la Asociacion Mexicana de Jardines Botdnicos (AMJB): En 1980, el Dr. Gomez-
Pompa sento las bases de la colaboracion y estandarizacion de estos centros al fundar la AMJB,
la cual ha sido clave para articular una red nacional con objetivos comunes.

b) Impulso formativo inicial: Siendo Director del Instituto Nacional de Investigaciones sobre
Recursos Bioticos (INIREB) en Xalapa, Veracruz, promovio el primer curso intensivo sobre
jardines botanicos. Este evento no solo visibiliz6 la importancia estratégica de los JB, sino que
también fue el punto de partida directo para la formacion de la AMJB, iniciando una corriente
de pensamiento a favor de estas instituciones.

c) Filosofia de conservacion: A través de su trabajo y la influencia de la AMJB, inculc la maxima
de que la conservacion es una de las labores primordiales de los Jardines Botdnicos, inspirando
a diversas instituciones en todo el pais a sumarse a esta tarea.

Su vision descentralizadora y su compromiso con la ciencia tropical generaron la atmdsfera propicia



para el surgimiento de nuevas iniciativas botdnicas en regiones estratégicas del pais. Un ejemplo de ello

se encuentra en la creacion del Jardin Botdnico Dr. Alfredo Barrera Marin, hoy una de las reservas de
jardin botdnico mds grandes de México, estd intimamente ligada a la vision y el apoyo directo del Dr.
Arturo Gomez-Pompa.

La historia en la creacion de este jardin puede ubicarse en 1982, cuando el Dr. Alfredo Careaga Viliesid,
entonces Director del recién fundado Centro de Investigaciones de Quintana Roo (CIQRO), solicito la
contribucion del Dr. Gomez-Pompa, Director del INIREB, para la concepcion del proyecto del Jardin
Botdnico, en el marco de la politica de descentralizacion de la ciencia impulsada por el CONACYT
desde la década de 1970. El Dr. Gémez-Pompa, entusiasmado con la idea, comisiond de inmediato a un
equipo multidisciplinario y de alto nivel cientifico para la asesoria: el Dr. Andrés Vovides, la entonces
Maestra en Ciencias Alicia Barcena Ibarra actual secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
y el horticultor Graham Pattison. Gracias a las aportaciones fundamentales de este grupo de trabajo,
liderado por la vision de Gémez-Pompa, y al personal de investigacion del CIQRO, el proyecto de
Creacion del Jardin Botanico CIQRO se elabor6 en 1983-1984.

La filosofia inculcada por el Dr. Gdmez-Pompa y la AMJB, de que la mdxima labor es la conservacion,
fue el faro que guio la direccion del proyecto. Esto result6 en la decision fundamental de conservar de
la manera mds integra posible la matriz vegetal original de selva mediana subperennifolia y manglar,
cimentando el estatus del Jardin como una importante reserva. El Jardin Botanico fue inaugurado el
16 de marzo de 1990, llevando el nombre del Dr. Alfredo Barrera Marin, entrafable colega y amigo del
Dr. Gémez-Pompa.



Reconocimiento personal y legado imperecedero

Diez anos después de la inauguracion, en las instalaciones de El Colegio de la Frontera Sur Unidad
Chetumal (antiguo CIQRO), se produjo un emotivo encuentro entre el Dr. Arturo Gémez-Pompa y
el que esto escribe. Al entregarle el libro “El Jardin Botdnico Dr. Alfredo Barrera Marin: fundamento
y estudios particulares”, que documentaba el proceso de creacion del Jardin, el Dr. Gomez-Pompa
demostrd su genuina pasion por la naturaleza y el trépico. Su rostro de felicidad, el abrazo y sus
palabras: “Hay que seguir apoyando al Jardin Botdnico y yo sé que de eso te encargas t4”, reflejaron
su gran habilidad para inspirar compromiso a las personas con su trabajo y su conviccion sobre la
importancia de la conservacion. La dedicatoria de aquel libro resume su estatura intelectual: “Con
gran aprecio y admiracion para el Dr. Arturo Gomez-Pompa, verdadero revolucionario del pensamiento
cientifico mexicano.”

El Dr. Arturo Gomez-Pompa no solo impulso la creacion y promocion de Jardines Botdnicos; también
promovio una auténtica cultura de conservacion en México. El Jardin Botdnico Dr. Alfredo Barrera
Marin es un testamento vivo de su vision, y su legado continuard inspirando a generaciones de
cientificos y conservacionistas.
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El banco de germoplasma
in vitro del Orquidario
Universitario del Centro de
Investigaciones Tropicales

Miguel A. Lozano-Rodriguez y Rebeca A. Menchaca-Garcia
Centro de Investigaciones Tropicales, Universidad Veracruzana

Existen dos grandes estrategias de conservacion de los recursos genéticos: la estrategia in situ y la
estrategia ex situ (Casas et al., 2016), dichas estrategias pueden ser implementadas para rescatar,
resguardar y conservar accesiones de material genético importante desde el punto de vista ecologico,
ya sea porque se encuentran en condicion de amenaza a su extincion o bien para conservar accesiones
de especies que representan importante recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura. La
conservacion in situ se refiere a la conservacion de especies en el sitio de distribucion natural, siendo
esta la més adecuada, pero la mis dificil de implementar debido a los cambios que suceden en los sitios
naturales. Debido a lo anterior, cada vez han cobrado mas importancia las estrategias de conservacion
ex situ, dentro de las cuales se contemplan especies resguardadas en los jardines botdnicos, en viveros,
en bancos de semillas a bajas temperaturas, en crioconservacion o bien en bancos de germoplasma in
vitro. El concepto de conservacion de los recursos fitogenéticos en bancos de germoplasma incluye la
utilizacion de métodos que capten la méaxima diversidad de genotipos, asi como el uso de técnicas de
conservacion y posterior regeneracion que mitiguen sus pérdidas a través del tiempo (Rao et al., 2007).

Por otro lado, dentro de la estrategia ex situ, el uso de la biotecnologia ha demostrado que la
propagacion in vitro ayuda a la conservacion del germoplasma a corto, mediano y largo plazo (Jain et
al., 2012; Tarraf y De Carlo, 2024). Aunado a esto, las técnicas de crecimiento lento bajo condiciones in
vitro son una propuesta que permite controlar el crecimiento y desarrollo de las plintulas, reduciendo
los costos de almacenamiento y produccion (Benelli et al., 2022). Los bancos de germoplasma in
vitro permiten conservar especies que, de manera tradicional, no se pueden conservar en bancos de
semillas; cuartos frios o colecciones en campo. Las orquideas, y en particular la vainilla, son especies de
plantas de gran importancia ecoldgica y econdmica que presentan grandes retos de conservacion. Por
lo cual, en estas especies es importante implementar multiples estrategias, mas alld de la conservacion
in situ'y ex situ, que permitan asegurar la conservacion de su germoplasma.
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Banco de germoplasma in vitro del Orquidario Universitario

En el ano 2013 se estableci6 el Banco de Germoplasma in vitro de orquideas y vainillas del Orquidario
Universitario, perteneciente al Centro de Investigaciones Tropicales. A 1a fecha, cuenta con 168 registros
que pertenecen a la familia Orchidaceae; entre ellos siete especies del género Vanilla, cuatro hibridos
y un cultivar. Este material genético se encuentra resguardado bajo crecimiento lento, y registrado
debidamente en el Sistema Bases de datos de Germoplasma (Sbd-Germoplasma) que alimenta el
sistema internacional de la Béveda Global de Semillas de Svalbard (Svalbard Global Seed Vault). E1 40%
de los registros activos del banco de germoplasma, se encuentran dentro de alguna categoria de riesgo
por la NOM-ECOL-059- 2010-SEMARNAT.

Dentro del material genético que se resguarda, sobresale el del género Vanilla, siendo este un género
que agrupa especies de gran importancia econdmica, industrial y cultural para nuestro pais. Tal como
lo han mencionado Lubinsky (2008), la vainilla, mas que otros cultivos, depende de la comunidad
cientifica para su conservacion. Por otro lado, el resguardo de accesiones dentro de la universidad
constituye la base para el desarrollo de nuevos protocolos de conservacion, mediante proyectos de
investigacion a nivel licenciatura o posgrado que, ademds de servir para la formacion de recursos
humanos, aportan informacion para resguardar material genético importante.

Figura 1. Accesiones del Banco de Germoplasma in vitro del Orquidario Universitario.
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Las instituciones relacionadas con actividades en RFAA en México aportan informacion a sistemas de
informacion de cardcter regional o internacional. El banco de germoplasma del Orquidario se encuentra
entre las 15 principales instituciones que aportan informacion a sistemas de carcter internacional.

El protocolo que se sigue en el banco de germoplasma para la conservacion de especies in vitro es la
siguiente:

* Recepcion de muestras: esta actividad se lleva a cabo durante todo el afo. La recepcion de
nuevas accesiones de interés es recibida para su incorporacion al banco de germoplasma,
siempre y cuando cumpla con los requisitos establecidos en el siguiente diagrama.

*  Subcultivo: lo definimos como la actividad de preparacion de medio de cultivo, esterilizacion
del medio y cambio de la accesion a medio de cultivo fresco para poder seguir manteniéndola
en condiciones in vitro. Esta actividad se realiza mensualmente, de manera paulatina con
cada una de las accesiones, conforme sea necesario. Hay que tomar en cuenta que el periodo
minimo entre subcultivos por accesion es de seis meses. Por lo cual, se debe programar el
subcultivo para evitar la acamulacion de trabajo y la pérdida de material.

* Multiplicacion: el objetivo de esta actividad es incrementar el material de la(s) accesion(es)
de la(s) cuales se cuenta con un minimo de material y es de interés para su conservacion
en el banco. Esta actividad incluye la preparacion de medios de cultivo con reguladores del
crecimiento que fomenten la organogénesis, esterilizacion y seleccion de explantes para ser
multiplicados.

* Regeneracion: la actividad de regeneracion consiste en recuperar las accesiones perdidas por
contaminacion, falta de mantenimiento y/o muerte vegetativa de la accesion. Por lo tanto,
este trabajo consiste en recuperar y reincorporar las accesiones del banco de germoplasma,
tomando en cuenta lo sefalado en las actividades anteriores.

Rechazo de la

muestra
Datos pasaporte )
EHapaH e Banco de
Con la muestra y
digitales germoplasma
in vitro
Cuarentena

Dia 0

" S
d Lo

Inocua

15 dias

Dafada ‘ *

Llegada de la Check de Contaminada

Aceptacion de ‘2
muestra entrada moestra Incorporacién
Origen al Banco
Tipo de muestra Estado de la muestra

Figura 2. Diagrama de recepcion, evaluacion e incorporacion de accesiones al Banco de Germoplasma i vitro del Orquidario Universitario.
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* Captura/actualizacion: dentro de esta actividad se lleva a cabo la sistematizacion de
la informacion en la base de datos en el Sistema Bases de datos de Germoplasma (Sbd-
Germoplasma) y la correspondiente actualizacion de esta, de acuerdo con el estado que
guarde la accesion.

* Etiquetado: consiste en la generacion de las etiquetas digitales, vinculacion con el cédigo
QR del Sbd-Germoplasma y su incorporacion en la etiqueta digital, su impresion y colocacion
en los frascos. De igual forma esta actividad incluye el acomodo de las accesiones de manera
ordenada de acuerdo con sus nimeros de registro.

Aunado a esto, al final de este proceso, todas las muestras pasan por un proceso sistematizado que
consiste en la recepcion, evaluacion y en su caso, incorporacion al banco de germoplasma. (Figura 2)

Para el doctor Gomez-Pompa (1998), la conservacion ex situ, a través de instituciones como jardines
botdnicos y bancos de semillas, es una accion necesaria y estratégica que debia complementar los
esfuerzos prioritarios de conservacion in situ en los ecosistemas naturales. La integracion efectiva de
las estrategias de conservacion in situ y ex situ, junto con practicas de manejo ecoldgico, es esencial
para promover la conservacion de la biodiversidad de las especies (Rouichi et al. 2025).
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La trayectoria botanica de

y su impacto en los herbarios
para el estudio de la flora de Veracruz

Roberto Castro-Cortés y Thorsten Kromer
Centro de Investigaciones Tropicales, Universidad Veracruzana
“Creo que vale la pena repetirlo basta la saciedad,
aungque resulte obvio, es que la vida humana depende
9y dependerd de las plantas.” - AGP (1978)

a trayectoria del Dr. Arturo Gomez-Pompa es el testimonio de

cémo la guia y mentoria adecuada transforman la inseguridad

de un estudiante en un liderazgo cientifico, llevindolo a
comprometerse con la botdnica e impactar proyectos e instituciones.
Si bien sus aportaciones son vastas, resulta crucial revisar como, a
través de su historia, se forjo y madur6 su vision sobre las colecciones
botanicas; una evolucion intelectual que, al final de su carrera, dio
sentido a la creacion del herbario del Centro de Investigaciones
Tropicales (CITRO) de la Universidad Veracruzana.

“Debo confesar que en esa época de mi vida mi interés
por las plantas era bastante escaso.” - AGP (2007)

A mediados de los anos cincuenta del siglo XX, el joven Arturo
Gomez-Pompa conoce a quien seria su mentor, el Dr. Faustino
Antonio Miranda-Gonzilez, durante una expedicion estudiantil de
la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) a Chiapas. Ahi
tiene su primer contacto con el jardin botdnico y la selva mexicana
de la region de Tuxtla Gutiérrez; esto deja un recuerdo imborrable
que, dos anos mas tarde, lo lleva a tomar un curso de Botdnica bajo
la direccion del Dr. Miranda en la Facultad de Ciencias.

Pero no fue sino hasta haber concluido su tesis profesional de
bioquimica en 1956 que su vida dio un giro importante, ya que
su profesor le informd sobre una vacante para un botdnico en la
industria farmacéutica (en el auge de la investigacion de esteroides).
El joven cientifico se ofrecié de inmediato a pesar de confesar con
honestidad su total desconocimiento y su nula experiencia en
taxonomia y ecologia. El Dr. Miranda not6 su nerviosismo, pero lo
guio pacientemente en el proceso de aprendizaje.



‘A partir de ese momento empecé a tomar el curso particular (con el Dr. Miranda) de
mayor intensidad en botdnica que jamds sonié. Para cada planta de la lista me daba

informacion taxonomica y ecologica. Me pidio que escogiera algunas especies (que él me
sugirid) y que fuera al berbario a buscar ejemplares de cada una de ellas. También fui
a la biblioteca a buscar libros y revistas que él me indicaba para obtener informacion
sobre las especies.” - AGP (2020)

Esa capacitacion intensiva lo convirti6 ripidamente en un experto en botdnica y ecologia del
barbasco (Dioscorea spp.), planta clave para la sintesis de hormonas esteroideas que fueron
utilizadas en la industria farmacéutica para desarrollar entre otras cosas, la pildora anticonceptiva.
Por ello fue nombrado director de la Comision de Estudios sobre Dioscdreas del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, donde coordiné brigadas de campo para hacer muestreos de vegetacion y
prepar6 ejemplares de herbario con los que tuvo la oportunidad de aprender, bajo el asesoramiento del
Dr. Miranda, el complejo proceso de identificar colectas botdnicas empleando caracteres morfologicos.

Todo ese conocimiento, la prictica de campo y la consolidacion de su interés por la botdnica, lo
llevaron a realizar su tesis doctoral bajo la direccion del Dr. Miranda, centrada en la region de Misantla,
Veracruz. Esta era una zona donde dos naturalistas alemanes del siglo XIX -Christian Julius Wilhelm
Schiede y Ferdinand Deppe- habian realizado colectas que dieron pauta para describir nuevas especies.
Esa informacion despert6 su interés por la flora veracruzana, germen que en el futuro daria origen a un
programa que transformaria la botdnica nacional.



El programa Flora de Veracruz: innovacion ante la adversidad

En 1963, el joven candidato a doctor logra obtener labeca Guggenheim y parte a una estancia en la Universidad
de Harvard, EE. UU.. Pero la muerte de su maestro en diciembre de 1964 lo obliga a regresar, enfrentando
un panorama desolador en la UNAM: la presion por obtener su titulo, el poco interés en la botdnica en la
Facultad de Ciencias, la escasez de recursos y estudiantes, la pérdida de los investigadores que impulsaban
esa drea (Faustino Miranda y Maximino Martinez) y la desaparicion de la Comision de Dioscoreas.

Afortunadamente, tras obtener su doctorado en 1966, fue nombrado investigador y jefe del
Departamento de Botdnica del Instituto de Biologia de la UNAM. Frente a un escenario escéptico, el
visionario investigador vio una oportunidad y concibi6 un programa con enfoque cientifico innovador:
el programa “Flora de Veracruz”, destinado a revitalizar la taxonomia en México y contrarrestar la
campana contra la botdnica en la UNAM.

“Como esta percepcion era una realidad, bhubo que contrarrestarla con argumentos
poderosos. El primero fue que el proyecto se bacia en conjunto con la Universidad de
Harvard. Nada procedente de Harvard podia calificarse de obsoleto. Esto callé a muchos.
El siguiente fue que la Flora de Veracruz tendria una orientacion ecoldgica. Esto ayudo
bastante. El tercero fue la utilizacion de la primera computadora central de la UNAM para
ayudar al proceso de los datos de la FV y ayudar en las operaciones de rutina. Esto acabé
de convencer a todos los opositores potenciales del proyecto.” - AGP (1989)



Este programa floristico de tipo monogrifico (que continda hasta el presente) no solo formd
taxdnomos y genero una gran cantidad de ejemplares de herbario con informacion de datos ecolégicos

-incorporados en las descripciones de los fasciculos de la Flora de Veracruz-, sino que también hizo
evidente la necesidad de contar con inventarios floristicos ante la urgencia de la pérdida de bosques y
selvas amenazados por la deforestacion. Ademds, revoluciond el manejo de la informacion al incorporar
las primeras herramientas computacionales en la UNAM para colecciones bioldgicas.

“Cabe mencionar que en esta época no estaba acuniada la expresion ‘base de datos’ en
ningun idioma; tampoco se tenia el concepto del manejo de informacion botdanica por
medios electronicos.” - AGP (2020)

Surge de esa forma la primera base de datos bibliografica de la Flora de Veracruz empleando tecnologias,
hoy histdricas, como tarjetas perforadas y cintas magnéticas entre los anos 1960 a 1970, y que fueron
precursoras de las bases de datos sobre biodiversidad en México que han sido ampliamente promovidas
por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

En 1975 el doctor crea el Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bioticos (INIREB) en
Xalapa, Veracruz, por lo que el programa “Flora de Veracruz” se traslada fisicamente a esta ciudad. Esto
dio origen al herbario que actualmente es conocido como XAL, hoy parte del Instituto de Ecologia, A.C.
(INECOL), el cual cuenta con mds de 350,000 ejemplares, cifra que lo convierte en el mds importante
de la region del Golfo y el tercero en importancia en México.



Bajo su liderazgo se exploraron, en los anos sesenta y los ochenta del siglo XX, herramientas de

vanguardia: desde los primeros mapas digitales de distribucion de especies y claves interactivas para
identificar especies, hasta conceptos pioneros como las “videofloras” que en el futuro daria pie a las
primeras floras digitales. Todo ello encaminado a fortalecer el conocimiento de la Flora de Veracruz,
resaltar las colecciones cientificas, sistematizar la informacion relacionada con la biodiversidad para
fomentar los estudios ecoldgicos, modernizar el herbario y lograr 1a democratizacién de la informacion
contenida en ellos. Estas iniciativas sentaron las bases para la creacion de la Red Mundial de Informacion
sobre Biodiversidad (REMIB) en 1993 y, posteriormente, influyeron conceptualmente en el Sistema
Global de Informacion sobre la Biodiversidad (GBIF) en 2001, convirtiendo indirectamente al Dr.
GOmez-Pompa en uno de los visionarios globales de la creacion de estos sistemas.

El Atlas de la Flora de Veracruz y la creacion del Herbario CITRO

“Los estudios floristicos han sido, son y serdn un proyecto botdnico de alta prioridad.
Es indudable que las acciones humanas estdn transformando la naturaleza original a
una tasa aterradora y poniendo en peligro la existencia misma de especies, variedades
y biotipos, de los cuales depende el funcionamiento de la naturaleza misma e incluso
la sobrevivencia bumana.” - AGP (2020)

Tras una larga etapa académica en la Universidad de California , EE. UU., dedicada a estudiar la interaccion
entre las selvas y sus pobladores, el Dr. Gomez-Pompa habia consolidado una vision donde la naturaleza



46

tropical no estd separada del ser humano. Eso implicaba que todo esfuerzo para la investigacion y
conservacion de la diversidad bioldgica y cultural debia tener un énfasis en responsabilidad social y
manejo sostenible. Esta filosofia se cristalizo en la creacion del CITRO (fundado en 2004) y, anos después,
en el Herbario CITRO, ya que este debia cumplir funciones sustanciales en tres esferas interdependientes:
la investigacion cientifica, la educacion formal e informal y la conservacion del patrimonio biocultural.

Esta vision integral encontré una oportunidad historica en 2007, cuando bajo las preparaciones que
se estaban realizando para la conmemoracion del bicentenario de la independencia de México y el
centenario de la revolucion mexicana, desde el CITRO el Dr. Gomez-Pompa planteé un proyecto de
exploracion floristica y creacion de un herbario al Dr. Enrique Florescano-Mayet, coordinador de los
eventos conmemorativos. Le expuso la premisa de que el desarrollo y los momentos histdricos del
pais han estado estrechamente relacionados con los recursos naturales. Los herbarios, argumentd, no
son solo un almacén de plantas secas; son, ante todo, testimonios histdricos del desarrollo cientifico
de un pais, testigos de la degradacion de los ecosistemas, centros de educacion y simultineamente
repositorios del conocimiento tradicional al preservar en sus registros nombres, usos y practicas de
manejo de especies locales. Para el Dr. Gomez-Pompa, el herbario evoluciond de ser un catdlogo de
especies a ser un archivo de la memoria biocultural que debe promoverse y preservarse.

De esa forma nace el proyecto “Atlas de la Flora de Veracruz, un patrimonio natural en peligro”,
donde el Dr. Gdmez-Pompa coloca como prioridad y bajo su preocupacion el estado de conservacion
de las plantas endémicas de Veracruz; es decir, las especies vegetales que solo existen dentro de los
limites del estado y, por lo tanto, tienen un drea de distribucion restringida.

Como resultado de este esfuerzo:

» Enelano 2009 se consolida el sitio fisico del Herbario CITRO, primero en la ex hacienda Lucas
Martin y luego en su sede actual en el centro de Xalapa.

 La publicacion en 2010 del “Atlas de la Flora de Veracruz. Un patrimonio natural en peligro”,
donde se describen 97 especies endémicas y 68 especies notables.

+ La descripcion de nuevas especies para la ciencia, como varias del género Peperomia,
y su posterior inclusion en la norma oficial mexicana de proteccion (PROY-NOM-059-
SEMARNAT-2025).

 Eldesarrollo y registro de Herbarium.D, una base de datos especializada en la administracion
de un herbario.

* Y recientemente, da la pauta para el inicio organizado de la digitalizacion de la coleccion (ver
articulo relacionado en la presente publicacion) en la plataforma Symbiota dentro del portal
de 1a Red de Herbarios Mexicanos (https:/herbanwmex.net/).

“La divulgacion de la ciencia y del conocimiento en general tiene un sitio de la mayor
importancia. Mientras no tengamos una sociedad verdaderamente comprometida con
el mejoramiento ambiental y la conservacion de la naturaleza, dificilmente vamos a
avanzar como pais.” - AGP (2020)
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El otro dmbito donde el Dr. Gémez-Pompa colaboré en el Herbario CITRO fue en incentivar un pequeno
pero significativo proyecto de educacion no formal al que denomind: “Conociendo las Plantas de
mi Localidad”. La meta del proyecto es proporcionar a profesores y alumnos, asi como a cualquier
publico interesado, los conceptos basicos de botdnica y el manejo de un herbario local. Este proyecto
ha logrado un alcance masivo, registrando millones de vistas desde su lanzamiento digital en internet
el ano 2012. De forma muy basica el proyecto digital es herencia directa de las ideas que el Dr. Gomez-
Pompa implement6 durante la creacion del Consejo Nacional para la Ensefianza de la Biologia (CNEB)
a finales de los afos sesenta y durante los setenta, que proponia llevar materiales y cursos de ciencias
actualizados y atractivos a profesores y alumnos de primaria y secundaria.

El legado del Dr. Arturo Gémez-Pompa trasciende la investigacion botdnica: nos hered6 una forma
de ver el mundo donde ciencia, tecnologia, educacion y sociedad son indivisibles. Su vision sobre los
herbarios como centros de conocimiento cientifico y biocultural sigue vigente en el Herbario CITRO;
que para nuestra institucion no es solo una coleccion; es la sintesis de una vida dedicada a sembrar
conocimiento para cosechar futuro y proteger la flora tropical de México.
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La digitalizacion del
Herbario CITRO,

una propuesta desde
la experiencia practica

Roberto Castro-Cortés y Thorsten Kromer
Centro de Investigaciones Tropicales, Universidad Veracruzana

mil y tres mil millones de especimenes de flora y fauna en todo el mundo. Sin embargo, menos del

16% de estas colecciones son accesibles a través de medios digitales (Hedrick et al., 2020; Johnson et
al., 2023). Este vacio digital limita el acceso a recursos e informacion de importancia critica, ya que estos
ejemplares constituyen registros histdricos y culturales, ademds de ser una fuente valiosa de informacion
sobre la biodiversidad global y local (National Academies of Sciences, Engineering and Medicine, 2020). Las
colecciones bioldgicas son la base para la investigacion en taxonomia, sistemdtica y ciencias ambientales,
y son fundamentales para abordar desafios globales en dreas como agricultura, conservacion, ecologia,
educacion, evolucion, salud humana y el cambio climitico (Funk, 2018; Greve et al., 2016; Kreuzer y
Wearn, 2025; Meineke et al., 2018; Suarez y Tsutsui, 2004; Thompson et al., 2021; Turbek et al., 2023).

S e estima que las instituciones de historia natural, principalmente herbarios y museos, albergan entre

Ademis de lo anterior, el avance de tecnologias como el big data (conjuntos de datos extremadamente
grandes y complejos), el escaneo 3D, la gendmica y la tomografia computarizada o rayos X, estin
permitiendo extraer mayor cantidad de informacion de los especimenes fisicos. Datos morfoldgicos,
fenoldgicos, rasgos funcionales, moleculares y de composicion quimica pueden potencialmente
obtenerse mediante técnicas no destructivas (Borges et al., 2020; Keklikoglou et al., 2019; Pearson
et al., 2020; Purwadi et al., 2022; Theroux-Rancourt et al., 2020), resaltando aun mds el valor futuro
de estas colecciones.

En el campo de la botdnica, el recuento global més reciente registra 3,850 herbarios que custodian
aproximadamente 400 millones de ejemplares (Thiers, 2025). Durante las ultimas dos décadas, las
instituciones mds importantes han realizado esfuerzos significativos para digitalizar sus colecciones
(Gernandt et al., 2014; Thiers et al., 2016) bajo los principios FAIR (Findable, Accessible, Interoperable
and Reusable; Lannom et al., 2020). Estos principios aseguran que un espécimen digitalizado sea ficil
de localizar y consultar, y que sus datos puedan ser utilizados por multiples sistemas, fomentando la
interoperabilidad y la reutilizacion de la informacién. El proceso de digitalizacion de manera general
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se resume con la curacién de la coleccion (montaje, etiquetado, identificacion, establecimiento de
c6digos), la seleccion de especimenes, la revision y mejora de informacion de etiquetas, la captura de
imdgenes, la publicacion en linea y el resguardo de la informacion (Novikov y Nachychko, 2025).

Modelos de digitalizacion y el enfoque del Herbario CITRO

Para lograr el objetivo de la digitilizacion de colecciones, se han recomendado dos flujos de trabajo
principales: el lineal (Objeto-a-Imagen-a-Datos) y el de cascada (Objeto-a-Datos-a-Imagen). En el flujo
lineal, aplicado principalmente en herbarios nacionales con grandes colecciones, se capturan imigenes
de alta resoluciony, posteriormente, se extrae la informacion de las etiquetas mediante reconocimiento
optico de caracteres (OCR). En cambio, el flujo en cascada, recomendado para herbarios pequefios
regionales con colecciones manejables, se prioriza la captura, revision y correccion de los datos de las
etiquetas en una base de datos antes de fotografiar el ejemplar completo (Nelson et al., 2015).

El herbario del Centro de Investigaciones Tropicales (CITRO) de la Universidad Veracruzana en Xalapa
ha adoptado un modelo similar al de cascada, con una variacion: desde su fundacién en el ano 2008,
se priorizo la captura de informacion de campo georreferenciada (Castro-Cortés y Kromer, 2024).
Esta informacion se transcribe a una base de datos central denominada Herbarium.D, desde la cual se
gestiona el seguimiento de los ejemplares, se generan las etiquetas con el nimero de catilogo interno
y se exportan los registros para ser publicados en un medio digital colaborativo.

Conel objetivo de transparentar nuestro proceso e incentivar a otros herbarios pequefos, a continuacion
detallamos nuestro flujo de trabajo (Figura 1).
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Figura 1. Diagrama que sintetiza cada uno de los pasos realizados en el Herbario CITRO desde la colecta de ejemplares hasta la importacién de la

informacion y fotografias dentro de la Red de Herbario Mexicanos.
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1. Recoleccion de datos en campo

El éxito de la digitalizacion comienza con la toma adecuada de informacién de campo. Aunque el
método y objetivos de cada investigacion varian de acuerdo con cada proyecto, en el Herbario CITRO
se utiliza una etiqueta de campo estandarizada para la toma de informacion de muestras (Figura 2).
Esta etiqueta incluye campos obligatorios como el nimero de colecta Unico, el nombre completo
del colector principal, la fecha, y las coordenadas geogrificas y altitud obtenidas con un GPS (con un
margen de error no mayor a 20 metros), junto con una descripcion de la localidad, el habitat y de las
caracteristicas biologicas de la planta. Se recomienda que el colector conserve una copia y entregue la
original al herbario para su captura y archivo.

CENTRO DE INVESTIGACIONES TROPICALES

Mo. de Colecta Dupl. Col.

Fecha Col. / / Nombre cientifico

Fam. Estado Mpio.
Localidad

Lat: @ ' " Long. ° ' " Alt.
Habitat: Prim. O Sec. O
Clima Suelo
Plantas Asociadas
Abund. Forma Biol. Tamano
Anual [ Perenne 1 Estéril d Fértil d Fruto
Flor Nom. Loc.
Usos

Otros datos

Det. Fecha Det. / /

Figura 2. Etiqueta empleada en el Herbario CITRO para la toma de datos de campo de los ejemplares colectados en los proyectos de investigacion
o exploracion. La informacion anotada en ella es capturada en la aplicacion Herbarium.D, y de ahi se genera la etiqueta impresa, que es anadida al
ejemplar montado.

2. Procesamiento y curacion de ejemplares

a) Prensado y secado

El ejemplar se acondiciona en un pliego de 28 x 40 cm para asegurar una correcta distribucion
de sus partes importantes, como tallo, hojas, flores o inflorescencias y frutos. Las plantas deben
acomodarse de tal manera que se observen bien las caracteristicas vegetativas, reproductivas y otros
caracteres diagnosticos. Posteriormente, el ejemplar se prensa en papel periodico, asegurando que
las iniciales del colector y su nimero sean visibles en el exterior, y se intercala con carton corrugado
en prensas de madera. En el Herbario CITRO, el secado se realiza en una secadora con limparas
incandescentes, un proceso que puede durar desde dias hasta semanas dependiendo del grosor o
suculencia de cada tipo de planta.
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b) Esterilizacion
Para eliminar plagas potenciales (4dcaros, hongos e insectos), los ejemplares secos se someten a
ultracongelacion a temperaturas de entre -18 °Cy-26 °C durante al menos una semana en un congelador.

¢) Montaje

Los ejemplares secos y esterilizados se fijan sobre cartulinas libres de dcido (papel corsican blanca de
352 gr, con la medidas de 28 x 40 cm). Se utiliza pegamento blanco de carpintero para la mayor parte
de la planta e hilo resistente para fijar las estructuras mas gruesas. Finalmente, se adhiere la etiqueta
impresa a partir de los datos capturados en la base de datos, y utilizando como guia la informacion
provisional del colector anotada en el papel periddico. Los ejemplares montados se integran a la
coleccion, organizada alfabéticamente por género, en gabinetes metilicos dentro de un sitio con
control de temperatura (16-18 °C) y humedad mediante aire acondicionado y deshumidificador.

d) Identificacion taxon6mica

La identificacion de los ejemplares puede ocurrir de varias formas: a) mediante el conocimiento
del colector en campo, b) la comparacion con otros especimenes de un herbario, ¢) la consulta
con curadores y especialistas en herbarios locales, d) el uso de claves taxonémicas y descripciones
en articulos o tratamientos floristicos como la Flora de Veracruz, y €) el envio de los ejemplares o
fotografias digitales a expertos para su revision. Este dltimo proceso en el Herbario CITRO se lleva
acabo como una segunda confirmacion de la identificacion taxondmica; ya que independientemente
de como se llevo a cabo la identificacion, siempre es recomendable enviar las imdgenes digitalizadas a
especialistas en los grupos taxondmicos para ser corroboradas antes de publicarlas en internet.

Lo anterior son actividades curatoriales cotidianas en un herbario, pero las destacamos debido a que
para el Herbario CITRO tener buenos ejemplares e informacion clara es indispensable para la captura
directamente en una base de datos antes de generar cualquier etiqueta fisica para el espécimen.
Evitando con ello la captura por OCR de etiquetas antiguas poco legibles, sin estructura o que deben
ser revisadas.

3. Gestion en la base de datos Herbarium.D

Desde su fundacion, en el Herbario CITRO se inicio el desarrollo de una base de datos para el
almacenamiento riguroso de la informacién, culminando en el ano 2023 con el registro publico
de derechos de autor de la aplicacion Herbarium.D. Desarrollada con tecnologia Low-Code en la
plataforma Claris FileMaker Pro, e integrada por médulos (32 archivos) enlazados bajo un modelo
entidad-relacion, algunos estin enfocados en la captura de informacién y otros automatizan las
operaciones de gestion de una coleccion botanica.

El flujo de trabajo se lleva a cabo en una pantalla divida en nueve secciones, y es el siguiente (Figura 3):

1. Registro inicial: Al crear un registro, el sistema asigna un ndmero de catilogo interno y un
c6digo QR tnico.

2. Datos del colectory fecha de colecta: Se ingresan los datos del colector principal y asociados,
que se autocompletan desde una base de datos de nombres para agilizar el proceso, se anade
la fecha y el nimero de colecta.

3. Identificacion taxonomica: Para minimizar errores, el nombre cientifico se selecciona desde
una base de datos interna, se busca por género, se selecciona la especie y se anade, luego se
asocia el nombre del identificador y la fecha.
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Figura 3. Interfaz de la aplicacion Herbarium.D, desarrollada en el Herbario CITRO para la gestion de las colectas de campo y el seguimiento de la
coleccion. La pantalla principal (A) centraliza la captura de datos. El sistema genera automaticamente un nimero de catilogo interno y un codigo QR para
cada espécimen (B). La aplicacion cuenta con secciones especificas para registrar: los datos del colector (nombre, nimero y fecha) (C), la identificacion
taxonomica (D), la informacion de la determinacion (nombre y fecha) (E), la localidad de colecta con su geoposicionamiento (F) y las observaciones
bioldgicas del ejemplar y su entorno (G).

4. Informacion de localidad: Se registran los datos geogrificos (pais, estado, municipio,
localidad, altitud, coordenadas y caracteristicas del sitio). Estos estin asociados al colector y la
fecha, si estos no estin capturados, impide anadir informacion. A partir del registro, se vinculan
automdticamente los ejemplares asociados a la fecha de colecta y al nombre del colector.

5. Datos del espécimen: Se captura la informacién descriptiva como forma bioldgica, hébitat,
presencia y caracteristicas de flores y frutos, usos y nombres comunes.

Una vez completado el registro, la informacién se transfiere a2 un modulo temporal para generar e
imprimir la etiqueta final, sin alterar la base de datos principal. El sistema también permite registrar
envios a otras instituciones, afadir recursos digitales (imigenes y URLSs), llevar una historia de cambios
taxonomicos y sobre todo gestionar la coleccion interna.



Figura 4. A) Estacion de trabajo empleada en el Herbario CITRO para la toma de fotografias digitales. B) Fotografia con escala y tabla de color de un
ejemplar de Peperomia vazquezii G. Mathieu & Verg.-Rodr.

4. Fotografia digital de ejemplares montados

Infraestructura de digitalizacion

En el Herbario CITRO se ha construido una estacion de digitalizacion de bajo costo (Tabla 1, Figura
4), que incluye:

+ Iluminacién: Una caja de luz con interior plateado y tres limparas LED (13,500-14,500
lamenes, CRI >96), que permite una iluminacién homogénea. En su interior sobre un fondo
blanco se colocan los ejemplares.

» Soporte de camara: Se emplea un tripode con brazo de extension horizontal estabilizado,
como alternativa econdmica a un soporte de reproduccion profesional (copy stand).

» Equipo fotografico: Una cimara Canon APS-C de 24 megapixeles con un objetivo de 50 mm
f/1.8, que ofrece una buena relacion costo-beneficio, y es una buena alternativa de una camara
Full Frame y un objetivo macro.

» Escala y colores: Se coloca una referencia de color (color checkers) para la evaluacion de
color y del tamano de las estructuras en la fotografia.

Captura y procesamiento de imagenes

La cimara se conecta directamente a un equipo de computo por un cable USB, evitando pérdidas o
dano por el desgaste de las tarjetas de memoria SD. La captura se gestiona con el software Canon EOS
Utility, utilizando pardmetros fijos (ISO 100, apertura /8, velocidad de obturacion 1/8s) para garantizar
la consistencia. Las imigenes se capturan en formato RAW, que preserva toda la informacion del sensor
para ofrecer la maxima flexibilidad en el post-procesamiento.

Los archivos RAW se renombran con el ntimero de catilogo del espécimen para asegurar la trazabilidad
empleando el software Digital Photo Professiona de Canon. El procesamiento se realiza en el software
de codigo abierto Darktable, donde se aplican ajustes predefinidos (estilos) para corregir balance de
blancos, enfoque, exposicion, aberraciones cromdticas y distorsion del lente de forma automatizada.
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Tabla 1. Listado de equipo y aplicaciones empleadas en el herbario CITRO para la toma de fotografias de ejemplares, la
organizacion de la informacion de campo, la correccion de color y su publicacion final en internet.

Costo en pesos Link
mexicanos

Equipo de computo basico, Core i5, 8 GB RAM, 256  $ 10,000

GB Almacenamiento, Windows 11, con monitor

Equipo

Camara de luz Godox modelo LST80, con 3 $ 2,899 https://www.godox.com/product-d/1456.html
lamparas LED
Tripode Neewer modelo N284L+ GO0 $ 2,897 https://neewer.com/products/neewer-79-inch-

camera-tripod-monopod-66600112

Camara Canon DSL EOS Rebel SL3 24.1 Megapixeles $ 14,500
SandBag $ 400

Objetivo 50mm /1.8 STM, modelo 0570C003 $3,199 https://www.tiendacanon.com.mx/es_mx/p/lente-
canon-ef-50mm-f-1-8-stm-estandar?merchandise
type=New

2 baterias LP-E17, con cargador dual $ 849

Cable USB a micro USB de 5 metros $ 260

Lanzador de aire Giottos Rocket $ 812

Regla de colores de 10 cm para documentacion $ 280

fotografica

Disco duro de 8 GB $ 3,204

Software

EOS Utility 3.19 Gratuito https://www.usa.canon.com/support/eos-utilities

Digital Photo Professional version 4 Gratuito https://www.usa.canon.com/support/eos-utilities

Darktable 5.0.1 OpenSource https://www.darktable.org

Symbiota - OpenSource en la Red de Herbarios OpenSource https://herbanwmex.net/portal/

Mexicanos

Filemaker Pro licencia educativa $ 7,247 https://www.claris.com

Herbarium.D Base de datos

interna

Tras recortar los espacios innecesarios, las imagenes se exportan en formato JPG con una resolucion de
300 ppp (pixeles por pulgadas) y perfil de color SRGB, generando archivos de alta calidad (10-15 MB)
aptos para plataformas en linea (Figura 5). Los “estilos” se aplican en un primer archivo, se guardany
luego se aplican a todo un bloque de imagenes, automatizando la tarea.

5. Integracion en redes digitales: La Red de Herbarios Mexicanos

Para herbarios pequefios como CITRO, que carecen de infraestructura digital propia para la publicacion
masiva de datos, las redes colaborativas son una solucion estratégica. La Red de Herbarios Mexicanos
(RHM; https:/herbanwmex.net/), que es parte de la red de portales norteamericana SEINet (https://
swbiodiversity.org/seinet/index.php), basada en la plataforma de codigo abierto Symbiota, ofrece un
portal para integrar y visibilizar colecciones mexicanas. Symbiota alberga actualmente mas de 1,900
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Figura 5. Interfaz de la aplicacién Darktable empleada para la correccion de color de las fotografias tomadas en formato RAW (A). Ejemplos de aplicacion

de los estilos para automatizar tareas para balance de blancos (B), enfoque (C), exposicion (D), aberracién cromdtica (E), correccién de lente (F) y

exportacion (G).

colecciones, dividas en 60 portales, donde existen mas de 95 millones de ocurrencias (conjuntos de
registros), con mas de 43 millones de imagenes.

En el Herbario CITRO se exportan los datos desde Herbarium.D en formato CSVy luego se les importa
en paquetes al portal de la RHM, donde se vinculan con sus respectivas imdgenes digitales. Este enfoque
permite que una coleccion pequena alcance una audiencia global y se beneficie de una infraestructura
tecnolégica de vanguardia.

Para lo anterior, en su portal oficial de la RHM se hace la solicitud de acceso con su administrador, el
M.C. José Jesus Sanchez Escalante. Al tener acceso, se crea un perfil de usuario, que permite el “Manejo
de ocurrencias” y de ahi se tiene acceso al manejo de la coleccion, que permite entrar al perfil del
herbario. Los pasos para importacion de informacion se mencionan en la Tabla 2 y Figura 6.

6. Seguimiento y respaldo de archivos

Elltimo paso consiste envincular, dentro de Herbarium.D, cada registro con suimagen correspondiente
y la URL de su publicacion en el portal de la RHM. Esto cierra el ciclo, permitiendo la verificacion
cruzada y el seguimiento de posibles cambios taxondmicos.

Para el respaldo, la base de datos completa, junto con las imigenes asociadas (JPG y RAW), se archiva
periddicamente en DVD. Se utiliza el software de codigo abierto FreeFileSync para sincronizar los
archivos entre el equipo de computo y un disco duro externo para mantener una copia de seguridad
actualizada, guardando unicamente las modificaciones mds recientes y evitando asi redundancias.

Consideraciones finales

En el Herbario CITRO, se ha optimizado el proceso de digitalizacion al omitir una de las labores mas
laboriosas: la transcripcion de la informacion de las etiquetas de los ejemplares. Esto se logra gracias
a que los datos de campo se registran directamente en la base de datos Herbarium.D. No obstante,
para aquellos herbarios que deben enfrentarse a la transcripcion manual, es relevante destacar las
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Tabla 2. Los pasos detallados Symbiota para importar varios registros simultineamente, asi como las fotografias digitales.

Secuencia para importar datos de ejemplares:

*  Entrar al perfil empleando el usuario y la clave.

*  Presionar en el boton “Desplegar Panel de Control”.

*  Se observan dos secciones: “Panel de control del editor de datos” y “Panel de Control de Administracion”.

*  Seleccionar la opcion “Importar/Actualizar Registro de Especimenes” en la seccion “Panel de Control de Administracion”.

*  Despliega una lista de opciones; seleccionar “Carga Rdpida de Archivos”.

*  Presionar el boton “Seleccionar archivo”. Debe estar activada la opcion de “Automapear Campos”. El archivo para importar debe tener un
formato CSV, codificado en formato UTF-8 o I1SO-8859-1 (delimitado por comas), y contener en la primera fila los nombres de los campos.
Una vez anadido presionar el boton “Analizar Archivo”.

*  Seleccionar el identificador tnico (ID) utilizado para distinguir cada registro o entidad, suele ser el nimero de catalogo interno dentro de
un herbario. Seleccionar la opcion “Fuente de identificadores Unicos/Llave Primaria”, y dentro del archivo que se importa, se busca el ID.

*  Silos campos de los registros importados tienen en su primera columna el mismo nombre que los nombres dentro de la base de datos de
Symbiota, automaticamente se asigna a cada seccion. Si los nombres son distintos, es necesario buscar y asignar el campo correcto.

*  Presionar el boton “Iniciar Carga”. Esperar a que acabe el proceso, necesita varios minutos. Al finalizar, muestra un reporte de los cambios
o de las adiciones de los datos.

*  Presionar el boton “Transferir Registros a la Tabla Centro de Especimenes”. Se abre una ventana, esperar hasta que finalice afadir la nueva
informacion.

Secuencia para importar imagenes:

- Irallistado de especies, a la derecha de cada nombre se observa un lapiz, presionar sobre él.
- Se entra al editor de ocurrencias, se selecciona la pestana Medios.

- Presionar el boton “Seleccionar archivo” para anadir la fotografia.

- Presionar el boton “Enviar Nueva Imagen”.

Perfil de Coleccitn para: e SRR S—
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Figura 6. Interfaz en la Red de Herbarios Mexicanos: Al entrar al perfil personal dentro de la seccién de Manejo de Ocurrencias se tiene acceso al Panel
del Control que permite editar y administra la informacion (A). Cuando se importa un archivo CSV se observa los campos a importar donde es necesario
asignarlos en el orden adecuado (B). Seccidn para anadir los archivos de las fotografias y sus datos asociados (C).

funcionalidades que ofrecen plataformas como Symbiota, que permite la captura de informacion de
etiquetas a partir de fotografias, la impresion de etiquetas, el seguimiento de préstamos y cambios
taxon6micos, la georreferenciacion por lotes y la exportacion de datos en el estindar Darwin Core.
Dichas herramientas facilitan de manera integral la gestion y el registro de una coleccion bioldgica.
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Para las instituciones interesadas, el Herbario CITRO, mediante convenios institucionales, puede
facilitar una version modificada de Herbarium.D. El requisito para su implementacion es la adquisicion
del software Claris FileMaker Pro. Pero como alternativa para aquellos herbarios que ya dispongan de
licencias de Microsoft Office Access, existe la aplicacion gratuita Elysia, desarrollada por la Unidad de
Coordinacion de GBIF Espana (https://gbif.es/software/). Elysia es un gestor de colecciones bioldgicas,
tanto botdnicas como zooldgicas, que cumple un propoésito similar a Herbarium.D y permite una
completa gestion de los especimenes.

El flujo de trabajo implementado en el Herbario CITRO demuestra que la digitalizacién de colecciones
botdnicas es una meta alcanzable para instituciones con recursos limitados (Ramirez-Garcia et al.,
2026). El modelo, basado en una variante del flujo en cascada, optimiza el proceso al priorizar la
captura de datos de alta calidad desde el trabajo de campo, eliminando asi la laboriosa tarea de
transcripcion de etiquetas. La combinacion de una base de datos interna eficiente (Herbarium.D), una
estacion de fotografia de bajo costo y el uso estratégico de software de codigo abierto como Darktable,
FreeFileSync y Symbiota, constituye una solucion robusta y accesible.

Asimismo, la integracion en redes colaborativas como la Red de Herbarios Mexicanos a través de
la plataforma Symbiota es fundamental, ya que democratiza el acceso a una infraestructura digital
avanzada y maximiza la visibilidad e impacto de las colecciones locales. Este enfoque no solo preserva el
valioso patrimonio bioldgico, sino que también lo transforma en un recurso dindmico y accesible para
la comunidad cientifica global y sobre todo para un publico més general, contribuyendo directamente
a la investigacion sobre la biodiversidad y los desafios ambientales del siglo XXI.
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de la priorizacion intuitiva
a los modelos espaciales
en vVeracruz

Jorge Antonio Gémez Diaz
Instituto de Investigaciones Biologicas, Universidad Veracruzana

a conservacion bioldgica en México tiene un parteaguas claro: la obra del Dr. Arturo Gémez-

Pompa. Su mirada (visionaria) no solo se posé sobre la riqueza bioldgica de los trépicos, sino

también sobre la urgencia de salvaguardarla mediante la ciencia. El comprendié, antes que
muchos, que la conservacion no podia depender solo de la intuicion ni de esfuerzos aislados, sino
que requeria una base cientifica solida. Su vasto conocimiento le permitia identificar qué regiones,
ecosistemas y procesos ecologicos eran cruciales y mds vulnerables. Hoy, ese “instinto experto” se
ha transformado. El legado de Gdmez Pompa no yace unicamente en los herbarios que fundé ni en
las reservas de dreas protegidas que ayudo a crear, sino en la metodologia de la priorizacion en la
planeacion sistemdtica de la conservacion.

Fl legado fundacional

La genialidad de Arturo Gomez-Pompa en el campo de la conservacion puede interpretarse a través de
un marco conceptual sofisticado y adelantado a su tiempo. Antes de que la planificacion sistemdtica
contara con las herramientas computacionales de hoy, Gémez-Pompa sintetizaba, a partir de una aguda
observacion, un conjunto de criterios para la conservacion. Su discernimiento para identificar donde
concentrar los esfuerzos de conservacion se basaba en la integracion de varias dimensiones criticas.
Todo esto derivado de su comprension de las dindmicas sucesionales y de la resiliencia de los bosques
tropicales; de la presion antrdpica, sobre la cual alerté tempranamente, documentando los procesos
de deforestacion y fragmentacion; y del conocimiento tradicional e indigena.

Este modelo, aunque fundamentalmente cualitativo, poseia una robustez extraordinaria, nutrida por
décadas de trabajo de campo y por una intuicion cientifica finamente calibrada. Gémez-Pompa no
requeria un mapa de calor generado por algoritmos para reconocer el valor critico de regiones como
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Los Tuxtlas o Uxpanapa; lo discernia a través de la experiencia directa y de una capacidad sintética
excepcional. En esencia, su legado fundacional defini6 el “qué” (los ecosistemas, especies y procesos
que era imperioso conservar) y elabor6 el “por qué” (la justificacion ecoldgica, evolutiva y cultural de
su importancia). La tarea que recayd sobre la generacion actual de ec6logos, como herederos de este
paradigma, ha sido, precisamente, operacionalizar el “como”: traducir su ltcida vision en metodologias

cuantificables, escalables y reproducibles para la accion conservacionista.

La evolucién metodoldgica

La linea de investigacion que desarrollamos en el grupo de trabajo “Conservacion Integrativa de la
Biodiversidad™ constituye un testimonio tangible de esta evolucién paradigmatica. Nuestro quehacer
cientifico actia como un puente entre la intuicion fundacional y la cuantificacion rigurosa. La metéifora
es clara: donde el Dr. Gomez-Pompa priorizaba con la lupa del botdnico y la aguda mirada del ec6logo
de campo, nosotros empleamos la lente macroscopica de los Sistemas de Informacion Geogrifica (SIG)
y los algoritmos de anlisis espacial.

Este salto tecnoldgico, sin embargo, no debe interpretarse como un reemplazo, sino como una
potenciacion necesaria. Se trata de escalar el criterio experto para enfrentar problemas de magnitud
y urgencia contempordneas. Donde su mirada abarcaba un paisaje, la nuestra sintetiza un territorio
completo. Esta potenciacion se materializa en dos pilares concretos de nuestra investigacion, que son
la respuesta directa a las preguntas que €l plante6:

3.1. De la especie emblemdtica al conjunto de especies prioritarias

El Dr. Arturo Gémez-Pompa, con el proyecto “Flora de Veracruz”, no solo documento la riqueza
bioldgica del estado, sino que también realizé uno de sus mds Iicidos y tempranos diagnosticos. En
el prélogo del libro “Atlas de la Flora de Veracruz”, él mismo sintetiz6 la gran paradoja que define
nuestra labor: Veracruz es, simultineamente, una de las entidades “mejor conocidas desde los puntos
de vista ecoldgico y bioldgico” y una de las que sufre la “mayor pérdida de vegetacion original”. Ante
este diagnostico urgente, su obra no se limit6 a la botdnica descriptiva; fue un acto de priorizacion
estratégica que identifico las especies raras y endémicas, asi como los ecosistemas mismos como focos
rojos que demandaban una accién inmediata.

Heredando este sentido de urgencia y este enfoque estratégico, nuestra investigacion ha dado un paso
necesario en la escala de la planificacion: hemos desarrollado y aplicado una metodologia sistematica
para identificar conjuntos de especies prioritarias en todo el estado”. Este proceso busca responder
al llamado implicito en su diagndstico, trasladando su vision cualitativa a un andamiaje de datos
cuantificables que permita una acciéon mis eficiente.

Implica, en primer lugar, la consolidacion de bases de datos masivas sobre la distribucion de especies,
una tarea que encuentra su antecedente conceptual en el propio Atlas que Gémez-Pompa impulsé.
Sobre esta base digital, aplicamos criterios cuantitativos estandarizados—que reflejan su preocupacion
por la rareza, la endemicidad y el estado de amenaza—para asignar un valor de prioridad objetivo a
cada taxon, operacionalizando asi los focos de atencion que €l senalaba.

1 https://www.uv.mx/personal/jorggomez/investigacion/
2 https://www.uv.mx/personal/jorggomez/investigacion/especies-prioritarias-para-la-
conservacion-en-veracruz/
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El andlisis culmina en la identificacién de “vacios u omisiones de conservacion” (conservation gaps),
un concepto diagnostico que nos permite evaluar la efectividad de la red de dreas naturales protegidas.
Este es un ejercicio crucial para resolver la paradoja que €l plante6: permite traducir el “conocimiento
ecoldgico y bioldgico” acumulado en un mapa concreto que muestra donde el sistema de proteccion
no estd salvaguardando a las especies que mds lo necesitan.

Este ejercicio integral es la formalizacién de su llamado a la accion. Donde €l diagnosticé la crisis y
senal¢ direcciones generales con base en su percepcion, nosotros hemos codificado esa vision en un
protocolo reproducible y basado en evidencia. El resultado es una herramienta que busca cerrar la
brecha entre el vasto conocimiento cientifico que €1 ayudo a construir y la implementacion de politicas
de conservacion efectivas, orientando los esfuerzos hacia el conjunto de organismos cuya proteccion
es crucial para detener el “grave empobrecimiento ecoldgico y bioldgico” que tanto lamentd.

3.2. Del sitio de interés al modelo de sitios prioritarios

Quizas la conexion mds directa con la planificacion territorial radica en nuestro trabajo sobre “Sitios
Prioritarios para la Conservacion en Veracruz™. Este proyecto constituye una respuesta metodoldgica
a una de las criticas mds ldcidas y constantes de Gomez-Pompa: la existencia de una brecha entre el
vasto conocimiento ecolégico y la implementacién de una conservacion estratégica y efectiva. £l sefial6
que, a pesar de que México era uno de los paises tropicales “mejor conocidos desde los puntos de vista
ecoldgico y bioldgico”, esta ventaja cientifica no se traducia en una politica territorial que detuviera
eficazmente la “mayor pérdida de vegetacion original”.

Nuestra metodologia busca operacionalizar ese conocimiento, transformindolo en un instrumento
de accién concreta. A través de la Planificacion Sistemadtica para la Conservacion y el uso de SIG,
integramos multiples capas de informacion que reflejan las dimensiones clave de cualquier estrategia
de conservacion viable:

* (Capa Biodtica (el patrimonio): Representa el “patrimonio natural en peligro” que él catalogo,
integrando la distribucion de las especies prioritarias y métricas de riqueza de biodiversidad.

* Capa de Presion (la amenaza): Cuantifica la pérdida de cobertura forestal, la fragmentacion
y el cambio de uso del suelo, variables que reflejan directamente el “grave empobrecimiento
ecoldgico” que denuncio.

* (Capa de Oportunidad (la solucion viable): Evalua la viabilidad social y politica, asi como el
potencial de conectividad, incorporando la necesidad pragmatica de actuar donde los esfuerzos
tengan mayor probabilidad de éxito.

El resultado de este andlisis multicriterio no es un mero mapa de “dreas con alta biodiversidad”. Es,
fundamentalmente, una herramienta para la eficiencia en la inversion en conservacion, un puente
concreto entre el diagnéstico cientifico y la politica publica. Responde asi al reclamo formulado
por Gomez-Pompa de superar el modelo de los “parques de papel” y avanzar hacia un sistema de
conservacion que priorice estratégicamente la accion en el territorio, asegurando que el conocimiento
cientifico encuentre una aplicacion directa y efectiva en la proteccion del patrimonio biologico de
Veracruz (Fig. 1).

3 https://www.uv.mx/personal/jorggomez/investigacion/sitios-prioritarios-para-la-conserva-
cion-en-veracruz/
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Figura 1. La evolucion del legado de Gomez-Pompa: del modelo mental a la herramienta de politicas publicas.

4. Conclusion

El legado del Dr. Arturo Gémez-Pompa se consolida como un programa de investigacion vigente que
trasciende la conmemoracion para convertirse en una hoja de ruta activa. Su diagnostico de la “gran
paradoja” mexicana—un pais megadiverso y cientificamente conocido que sufre una devastacion
acelerada—encuentra hoy una respuesta concreta en la fusion de su vision holistica con el rigor
cuantitativo de la tecnologia geoespacial.

Los mapas de sitios y especies prioritarias para Veracruz materializan este legado, traduciendo su
modelo mental integrador en un lenguaje de algoritmos y criterios cuantificables que los tomadores de
decisiones pueden utilizar. Este puente tangible entre la ecologia y la politica publica cierra la brecha
entre el conocimiento y la accion que €l identifico.

El compromiso que heredamos, por tanto, va mds alld de la interpretacion: consiste en ejecutar y
escalar su vision. Al convertir sus postulados en un futuro operativo, en el que cada decision se informa
con el rigor de los datos, el Veracruz que él amé y estudié podrd contar con un porvenir no librado al
azar, sino disefado inteligentemente sobre la ciencia que él mismo ayud6 a cimentar.
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ablar de la biodiversidad de Veracruz es pensar inevitablemente en que es uno de los estados

de México considerados megadiversos a nivel nacional. Eso se refleja en la diversidad vegetal,

ya que en el territorio estatal se estima que existen alrededor de 8500 especies de plantas
vasculares. Esta gran diversidad se encuentra representada en diferentes tipos de vegetacion: bosques
tropicales, manglares, bosques de niebla, humedales, matorrales costeros, pastizales y bosques
templados que conviven en el territorio veracruzano (Gomez-Pompa et al. 2010). El estudio sistematico
de esa enorme riqueza vegetal ha sido posible en parte gracias a una idea que comenz6 en la mente del
botdnico visionario Dr. Arturo Gomez-Pompa.

En la década de 1970, cuando en México apenas se empezaba a hablar de la conservacion del
ambiente, el Dr. Gémez-Pompa propuso un proyecto muy ambicioso pero necesario, cuyo proposito
era documentar todas las especies de plantas presentes en el estado de Veracruz. De esta forma
naci6 el Proyecto Flora de Veracruz, el cual es una iniciativa cientifica que en ese momento no tenia
precedentes en el pais. Su objetivo no era simplemente enumerar especies en un listado, sino realizar
tratamientos taxonomicos con claves dicotdmicas y descripcion de caracteristicas morfoldgicas, ademas
de proporcionar informacion sobre los ejemplares examinados, sus tipos de vegetacion y su ubicacion
en los diferentes municipios del estado. La Flora de Veracruz fue en su momento una apuesta por
construir ciencia rigurosa con informacion basada en las colecciones de herbarios, con una gran
cantidad de trabajo de campo y construida por una comunidad cientifica de diversa indole, desde
investigadores consagrados o en proceso de consolidacion y alumnos interesados. Con el desarrollo
de los fasciculos de la Flora de Veracruz (https://libros.inecol.mx/index.php/FV/catalog) se sentaron
las bases de una tradicion botdnica que hoy permite que decenas de estudiantes, investigadores y
conservacionistas conozcan y valoren la riqueza vegetal del estado.

Bajo ese proyecto comenzd una gran tradicion botdnica en Veracruz, donde se formaron estudiantes
que hoy son grandes botdnicos reconocidos a nivel estatal, nacional e incluso internacional y cuyos
aportes en esa rama de la ciencia han dado rumbo a una fuerte escuela de botdnica en Veracruz que
continua hasta la fecha.
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Una obra en constante movimiento

La Flora de Veracruz crecié con un ritmo constante durante las primeras décadas de su existencia,
publicando fasciculos que hoy son referencia obligada para la botdnica en Veracruz y México. Sin
embargo, el proyecto ain no estd terminado, lo que ocurre con toda obra tan ambiciosa, sobre todo
en regiones con alta diversidad como lo es Veracruz. El conocimiento floristico a lo largo de los afios
se transforma, se corrige, se actualiza y continuamente se enriquece. Algunas familias vegetales ya
cuentan con tratamientos completos; otras requieren revision o actualizaciones y ain existen grupos
taxonomicos poco estudiados en espera de especialistas interesados en colaborar con esta obra.

Un ejemplo claro de esta situacion se observa en el grupo de los helechos y licéfitos, tradicionalmente
tratados de manera conjunta. El primer fasciculo dedicado a estos grupos en la Flora de Veracruz fue
publicado en 1979, correspondiente a la familia Selaginellaceae. Posteriormente, se publicaron otros
fasciculos principalmente durante la década de 1980, y en 1992 apareci6 el tratamiento de la familia
Marsileaceae. No fue sino hasta 2024, es decir, 32 anos después, cuando se public6 un nuevo fasciculo
de helechos.

Este patron de publicacion indica que, a pesar de que los helechos y licofitos representan
aproximadamente 12% de la riqueza floristica estimada para el estado, hasta la fecha el grupo ha
sido abordado en solo 17 de los 212 fasciculos de la Flora de Veracruz. Ademds, una proporcion
considerable de estos tratamientos requiere actualizacion, debido a los numerosos cambios
taxondmicos y nomenclaturales derivados del avance de nuevas herramientas y enfoques en taxonomia
y sistemdtica. Esta problemdtica no es exclusiva de los helechos y licdfitos, ya que, en otros grupos,
como Orchidaceae, se observa una dindmica de publicacion similar.

Al hablar del rezago en esta obra como en el ejemplo de los helechos, conviene recordar que las
floras es muy dificil que se concluyan, ya que se deben actualizar y reconstruir continuamente. Por
lo tanto, los fasciculos de la Flora de Veracruz y en general de las Floras del mundo no son libros
cerrados, sino procesos historicos y cientificos que reflejan el avance del conocimiento en cada época.
En la actualidad las nuevas herramientas digitales, la informacién disponible en enormes bases de
datos, colecciones virtuales y andlisis gendmicos permiten revisar identidades taxondmicas, descubrir
especies nuevas y ampliar el registro floristico. Todo esto mejora el conocimiento sobre la distribucion
de las especies y facilita el andlisis de su endemismo, estado de conservacion y brinda las bases para el
inicio de estudios ecoldgicos.

En este sentido, la Flora de Veracruz esta lejos de ser un proyecto concluido: es una obra en constante
construccion. Actualmente, los taxénomos que colaboran en este esfuerzo contintian, o deberian
continuar, utilizando herramientas tradicionales, como la lupa y la observacion directa de caracteres en
campo, al mismo tiempo que integran nuevas herramientas digitales. Entre ellas se incluyen plataformas
en linea que comparten datos e imdgenes de miles de ejemplares de herbario, asi como los avances en
filogenia y filogendmica, sustentados en el desarrollo previo de las floras.

El legado que contintia formando botanicos

El impacto de la Flora de Veracruz no se mide solo en fasciculos publicados, sino en la cantidad
de personas formadas, en el crecimiento de colecciones bioldgicas, en la descripcion de especies
nuevas para la ciencia o en la ampliacion de rangos de distribucion de especies. El Dr. Gomez-Pompa
sabia que para conocer la biodiversidad de Veracruz era necesario formar naturalistas capaces de
ser sensibles ante la observacion, con el espiritu aventurero para salir a colectar plantas en lugares



remotos y con la capacidad de interpretar y discernir entre caracteres para tomar decisiones al
momento de identificar una planta. Esa filosofia ha permitido la formacion de varias generaciones
de botdnicos que hoy contintian estudiando la flora del estado, desde el nivel taxondmico hasta el
ecoldgico, etnobotdnico o evolutivo.

En la época actual, donde la inteligencia artificial, los avances en genémica y los macrodatos estin
transformando las nuevas formas de hacer investigacion, el mensaje que dejo6 Gémez-Pompa sigue
vigente: las herramientas modernas de ahora y las de su tiempo son aliadas, pero no remplazan los
ojos y la experiencia del botdnico en el campo. Detrds de cada andlisis en laboratorio o detrds de cada
secuencia genética, debe haber un espécimen de herbario real que alguien tuvo que observar, colectar
e identificar. La importante labor de ese colector representa la continuidad de la vision que él y otros
visionarios a nivel mundial sembraron.

Hoy cada revision y actualizacion taxondmica, cada fasciculo de la Flora de Veracruz publicado, cada
nueva especie descrita y cada estudiante que aprende a recolectar plantas y a tomar datos con una
libreta de campo en la mano, de alguna u otra forma constituye la continuacion de la obra que inicid
el Dr. Gomez-Pompa en el estado. La Flora de Veracruz no es un libro terminado, sino una obra en
transformacion y crecimiento, donde cada generacion anade una nueva rama a ese gran drbol plantado
en su momento por el Dr. Gomez-Pompa. Mientras existan botdnicos dispuestos a seguir yendo a
campo, observando, colectando, trabajando en los herbarios y en general estudiando las plantas de
Veracruz desde diferentes perspectivas, la semilla que él sembré seguird germinando.

Referencias

Gomez-Pompa, A., T. Kromer & R. Castro-Cortés (coords.). 2010. Atlas de la flora de Veracruz: Un patrimonio natural
en peligro. Comision del Estado de Veracruz para la Conmemoracion de la Independencia Nacional y la Revolucion
Mexicana. 528 p.
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NOTICIAS

El Dr. Thorsten Kromer fue coordinador
del simposio titulado “Current knowledge
and research perspectives
on epiphytic plants in the Neotropics”

Algunos de los ponentes  El Dr. Thorsten Kromer, en colaboracion con la Dra. Demetria Mondragon del CIIDIR-Oaxaca, fue
del simposio sobre plantas  coordinador del simposio titulado “Current knowledge and research perspectives on epiphytic plants

epifitas en el 61st ATBC

in the Neotropics”, que se llevo a cabo el 1ro de julio del 2025 durante el 61st Annual Meeting of
Meeting en Oaxaca.

the Association for Tropical Biology and Conservation (ATBC). Este evento se realizé en Oaxaca de
Juarez, del 29 de junio al 4 de julio. En el simposio se presentaron un total de diez ponencias orales
sobre resultados obtenidos en proyectos realizados por investigadores y estudiantes de diferentes
instituciones ubicadas en Alemania, Inglaterra y Estados Unidos, asi como en los estados de Oaxaca,
Veracruz y Yucatdn, incluyendo la titulada “Impact of land-use change on vascular epiphytes” impartida
por el Dr. Kromer. Los resimenes de las ponencias del simposio se pueden consultar en https:/www.
atbc2025.org/symposia/s-2
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Rebeca Menchaca, ponente magistral en la
VII Conferencia Cientifica de Orquideas Andinas

La Dra. Rebeca Menchaca realiz6 una estancia en el pais de Ecuador del 20 al 30 de octubre de 2025,
en dicha estancia particip6 como ponente magistral de la en la VII Conferencia Cientifica de Orquideas
Andinas en la localidad de Uzhupud Garden, Ecuador, con la conferencia: orquideas mas alli de su uso
ornamental “Ethnobotany of orchids Beyon their ornamental use”

Posterior al congreso, realizo un recorrido de observacion de las caracteristicas ecoldgicas de
poblaciones silvestres de orquideas en las cordilleras de los andes y reserva del Condor realizando un
recorrido desde 3500msnm en Cordillera del condor hasta los 400msnm en la ciudad de Gualaceo.

Durante el recorrido se intercambiaron experiencias con investigadores de Hawdi, Canadd, Brasil,
Ecuador, China y Estados Unidos.
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Breve resena
“Dialogos sobre la Huella de un Botanico”
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Atn se respira en el aire de CITRO esa mezcla de melancolia y profunda gratitud al paso del V Foro del
Legado del Dr. Arturo Gomez-Pompa, el evento “Didlogos sobre la Huella de un Botdnico” celebrado
en CITRO el pasado 6,7 y 8 de octubre de 2025, fue mucho mds que cuadrar agendas y afinar detalles
técnicos; ha sido un viaje intimo al corazon de la ecologia tropical en México viaje el cual no s e hubiera
logrado sin la ayuda de un pufado de estudiantes entusiastas llenos de energia y pasion que llevar a
feliz término esta odisea, desde ya gracias; Gabriel, Daniela, Esteban, Alfonso, Diana, Paola, Gabriela,
Tania y todos los estudiantes asistentes, sin Uds. no hubiera sido lo que fue.

Durante el foro, vimos desfilar a colegas, alumnos y amigos que, en algin punto de sus vidas, fueron
tocados por el magnetismo innegable de del Dr. Gomez-Pompa. Escuchar las ponencias fue confirmar
en colectivo lo que muchos atesordbamos en lo individual: su vision estuvo siempre décadas adelantada
a su tiempo, en la jornada claro que su obra cumbre no solo reposa en los herbarios o en las reservas
ecologicas que defendi6 a capa y espada, sino en las personas.



1 " Aporto e e

5 Ll ""‘wm“ru‘f

,.F-—-"j-' la et mescapa™
o e o

El panel de apertura reunién nombres que por si solos evocan al estudio del tr6pico, voces clave
que acompanaron al doctor en distintas etapas de su trayectoria: la Dra. Victoria Sosa, el Dr. Sergio
Guevara, el Dr. Ernesto Rodriguez-Lunay el Dr. Rodolfo Dirzo. A través de sus intervenciones, pude
documentar los pilares de su extensa herencia cientifica:

» Construccion de instituciones: Los académicos detallaron el peso historico de proyectos
que hoy son referentes obligados. Se profundizé en la creacion del Jardin Botdnico Francisco
Javier Clavijero y en el ambicioso proyecto de la “Flora de Veracruz”, iniciativas que sentaron
las bases modernas para el estudio sistemadtico y la catalogacion de nuestros recursos naturales.

» Pionero de la Etnobiologia: En las ponencias se destacé como GOmez-Pompa fue un
adelantado a su época al entender la selva no solo como un ecosistema aislado, sino como un
espacio donde la ciencia rigurosa debe dialogar con los saberes locales y el uso tradicional de
las plantas.




77

+ Formador de cientificos: En la mesa abordaron una de sus facetas mds estratégicas: su
capacidad para reclutar y formar talento. Explicaron cémo, mediante un genuino entusiasmo
por la naturaleza, el doctor lograba que estudiantes brillantes de laboratorios tradicionales
cambiaran su rumbo para dedicarse de lleno a la investigacion de campo en las selvas tropicales.

El cierre de la mesa tuvo un matiz sumamente especial a cargo del Ing. Arturo Gémez B., hijo del
homenajeado. Su participacion funcioné como el ancla perfecta entre el académico y el ser humano;
aterriz6 la figura del doctor ofreciendo la mirada mds intima de la jornada. A través de sus palabras,
nos record6 a los presentes que detrds de cada institucion fundada y cada reserva defendida, existia un
hombre con un compromiso vital inquebrantable.

A todos los ponentes les agradecemos profundamente su participacion y entrega que lejos de ser
un evento protocolario fue un crisol que reunid, historia, ciencia y emociones con un ambiente de
cercania y dialogo pocas veces logrado. Al finalizar la jornada, me quedd claro que la célebre frase del
doctor, “lo que no despierta pasiones no sirve”, era en realidad una metodologia de trabajo. El foro
dejo en evidencia que el legado de Gémez-Pompa trasciende los articulos académicos; se trata de una

infraestructura cientifica y humana que sigue activa y operando en defensa de la biodiversidad.
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